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1 Tudomanyos hattér

A bolygérendszerek a fiatal csillagok koriili korongokban sziiletnek, melyek
élettartama hozzavetoleg 10 millié év. Fzalatt a viszonylag révid id6 alatt a
porszemcsék novekednek és Gsszetapadnak, egyesekbdl bolygdk sziiletnek, a ko-
rong egy részét pedig a kozponti csillag akkretalja. Végiil a protoplanetaris
korong szétszorodik. A korong és a bolygok fejlédésének pontos mechanizmusat
azonban még mindig nem ismerjik.

A bolygokeletkezési régidk a kozponti csillagtél néhéany CsE tévolsdgra fi-
gyelhetok meg. Vizsgalatukhoz nagy felbontasi megfigyelésekre van sziikség
(jellemz6en néhdny 0,01 {vmésodperc), melyek hosszi bazisvonald, kozép-infra-
vOros interferometridval torténnek. Ekkor kett6 vagy tobb tavesé fénynyalabja-
nak kombindlasaval kapjuk meg a térbeli informaciékat hordozé interferencia
képet a forrdsrol, a felbontds pedig a tavcsovek kozotti tavolsaggal novelhetd.
Jelenlegi kutatasaim soran a VLTI MIDI mfiszerének méréseit haszndlom, de
helyét atveszi majd egy djabb eszkoz, a MATISSE, amely még nagyobb fel-
bontésu képalkotdst tesz lehetévé 3 és 13 pm kozott.

Munkdm sordn a bolygdkeletkezés korai stddiumanak folyamatat szeretném
mélyebben megismerni. Ez részben a protoplanetaris korongok térbeli struktira-
janak feltérképezésével torténik, mely magéba foglalja annak a kérdésnek a
megvalaszolasat is, hogy hogyan oszlanak el a korongban a porszemcsék krista-
lyossaguk és szemcseméretiik szempontjabol. Kutatdsom masik szerves része a
protoplanetaris korongok idébeli valtozékonysaganak vizsgalata, valamint annak
felderitése, hogy ahol megfigyelheto jelentOs fényességvaltozas kozép-infravoros
tartomanyon, ott milyen fizikai folyamat &llhat a valtozékonysag hatterében.



2 Eredmények

A félév soran a Kaméleon csillagképben taldlhaté DI Cha A fiatal, T Tauri tipusi
csillag protoplanetéris korongjaval foglalkoztam. Az ilyen tipusu objektumok
rendszerint kis tomegliek (M < 2Mg), és mar elérték a csillagkeletkezésnek
azt a fazisat, amikor optikai tartomanyban is megfigyelhetéek, de még jelentos
sugarzéasi tobbletet ad a kortilottiik 1év6 protoplanetéaris korong infravoros-,
illetve radidtartomanyban. Gyakran mutatnak idébeli valtozékonysdgot is a
sugar- zasukban.

Kutatasom soran elvégeztem a DI Cha A radiativ transzfer modellezését a
RADMC 3D nevii programcsomagot felhasznalva. A modellezés eredményeképp
megkaptam az objektum képét és spektrumat.

A forrasrdl kapott kép egy altalam készitett IDL kéd segitségével Fourier-
transzformécion esett at, igy megkaptam az objektum un. vizibilitasfiiggvényét.
A vizibilitasfiiggyvény megadja, hogy az objektum mennyire valt felbontotta az
egyes bazisvonalakon. Ez a fliggvény mar Osszevethetd volt interferometrikus
mérési eredményekkel, egész pontosan a VLTI MIDI &ltal korabban mért viz-
ibilitdsértékekkel. Az eredmény az 1. dbran lathato.
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1. dbra: a DI Cha modellezett képei 10,7 um-en, valamint a modellekbél
szamitott vizibilitasfiiggvények a VLTI MIDI adataival Gsszevetve.



Bal oldalon egy olyan korongmodell képét lathatjuk 10,7 pm-en, mely a
csillagtol 1,7 CsE-re kezdddik. Jobb oldalon szintén egy korongmodell képét
lathatjuk 10,7 pm-en, de ebben az esetben egy kétkomponensii korongrol van
sz0: egy bels6 komponens taldlhaté 0,2 és 0,5 CsE kozott, majd egy rés utan
egy kiils6 korong 1,8 CsE-t6l. Alul a kétféle modell vizibilitasfiiggvénye lathatd,
valamint a MIDI mért vizibilitdsai.

Lathatd, hogy a kétféle korongmodell vizibilitasfiiggvényei 10,7 pm-en nem
térnek el jelent&sen egymastol, igy a felhasznalt MIDI adatok sem tudtak segiteni
annak eldéntésében, hogy megfigyelheté-e rés a DI Cha A protoplanetaris ko-
rongjaban, pedig ez a jelenség a bolygdkeletkezés jé nyomjelzGjének tekintheto.

Megvizsgaltam a forras képét és vizibilitasfiiggvényét egy masik hullamhosz-
szon, 3,5 pum-en is. Az eredmény a 2. abran lathaté. Ebben az esetben
mar jelentOs eltérést tapasztalhatunk az egyszerili, egykomponensii korongmod-
ell, illetve a kétkomponensti, réses modell kozott, &m mérési adatok egyelore
nem allnak rendelkezéstinkre. Ezért taves6ido palyazatot nyujtottunk be 2020
aprilisdban a MATISSE-ra, amely mind 3,5 pm-en, mind 10,7 pgm-en nagy fel-
bontdsu interferometrikus méréseket készitene a DI Chamaeleontisrdl.
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2. abra: a DI Cha modellezett képei 3,5 um-en, valamint a modellekbél
szamitott vizibilitasfiiggvények, melyeket majd a jovében mért Matisse ada-
tokkal tervezem Gsszevetni.



Jelenleg a modellezés eredményeként kapott spektrumokon dolgozom, melyek
szamos fotometriai méréssel vethetOk Gssze. Lehetséges, hogy a mérések koriilmé-
nyeinek vizsgélataval, datalasdval kimutathato lesz a forras idébeli fényességval-
tozasa is.
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e Az intersztellaris anyag fizikdja I. tdrgyak jeles eredménnyel valé teljesitése.

4 Palyazatok és konferenciak

e Ground-based thermal infrared astronomy — past, present and future, ESO
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