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A félévben a Kooperativ Doktori Program keretében Kvantumszamitogépek és kvantum gépi
tanulas alkalmazasa a pénziigyi modellezésben cimii téméra nyertem tamogatast. Igy a
munkam egy része mar ezen a teriileten folyt.

Kutatasi tevékenység:

A korabban végzett emlddaganatos, melanoma, és Ujonnan érkezett méjdaganatos
teljes genom szekvendldsi mintdk elemzését folytattam. A munka az év végével lezaruld
NVKP projekt keretében folyt, igy ebben a félévben a konklizidk levonasat, az eredmények
Osszefoglalasat végeztiik, és az emlddaganatos mintak leir jellegt cikkét kezdtiik megirni.

Az Osszes elemzett minta szomatikus mutacidja a fejlesztett portalra felkertilt, célunk
pedig hogy minél szélesebb korben hasznalhatova valjon az adathalmaz. A portalt egy
konferenciaeldadas keretében népszeruisitettem.

Emellett az Oxford Nanopore Technologies altal kifejlesztett hosszu szekvenciak
beolvasasara képes genomszekvenald berendezés nyers jelének bazisparra konvertalasara 1j
modszer kifejlesztésébe kezdtiink bele, amit Uj neuralis haldzat architekturdk megjelenése
0sztonzott, amelyek egyszerre tobb adat kezelésére képesek, mint példaul a Reformer (Kitaev,
Kaiser, & Levskaya, 2020) halozat.

A Kooperativ Doktori Programon nyert palyazat kapcsan az elsd célkitlizésiink a
kvantumf6lény — vagyis amikor kvantumszamitogépek hagyomanyosan lehetetlen feladatokat
képesek megoldani — feltételeinek vizsgalata, és elérhetdségének ideje a pénziigyi modellek
terén.

Egy hasznos mérték a kvantumszamitégép teljesitményének mérésére a kvantum
térfogat (V,), melynek egyik definicioja (Cross, Bishop, Sheldon, Nation, & Gambetta,
2019):

log,Vy, = argmaxmin(m,d(m)),
m

ahol d és m az adott kvantumszamitégépen sikeresen megvaldsithatd aramkor mélysége és
szélessége. Valojaban ezt a mértéket is sokan kritizaljak, igy varhatéak wjabb és ujabb
megkozelitések megjelenése a hardverek fejlodésével egyiitt.

A pénzligyi opcidarazast megvalosito kvantumalgoritmust elemeztem, illetve
valdsitottam meg az IBM kvantumszamitogépeihez ingyenes hozzaférést biztositdé Quantum
Experience online platform, illetve Qiskit Python csomag segitségével. Az algoritmus
kvadratikus gyorsulast igér a hagyomanyos opcidarazashoz hasznalt Monte-Carlo
modszerekhez képest. Habar a becslések szerint a jelenlegi kvantumhardverek nagyon messze
allnak attol, hogy elényos legyen a hagyomanyos szamitogépeket lecserélni, szinte hetente
jelennek meg 0j algoritmusok, néhany havonta pedig ) kvantumszamitogépek, igy rendkiviil
gyors a fejlodés. (Chakrabarti, et al., 2020)

Sajat munkam egyelére a keretrendszer megismerésén tal az opciddrazas
implementalasa volt. Ennek soran megismerkedtem kiilonb6z6 megkozelitésekkel, a munkdm
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soran is jelentek meg Gjabb publikacidk, amelyek az algoritmus egyes részeinek hatékonyabb
megvalositasat tették lehetdvé, igyekeztem ennek megfelelden felépiteni az programot. A
tovabbiakban tervezem a megjelend hibat vizsgalni, mind elméleti, mind kisérleti uton, illetve
javitasi lehetdségeket keresni.

Tanulmanyi tevékenység:

A félév soran az alabbi kurzusokat végeztem el:

e Kvantuminformacio-elmélet FIZ/3/060E (jeles)
o Uj kisérletek a kvantummechanikaban FIZ/3/044E (jeles)

A félév soran részt vettem a BME Wigner Jend Szakkollégium ¢és a QHungary altal szervezett
Kvantumszamitas és Kvantumprogramozas Online Oszi Iskolan.

Konferenciik:

A Magyar Bioinformatikus Tarsasag (MABIT) Bioinformatika 2020 konferencidjan vettem
részt és Onkogenetikai elemzések magyar mintakra cimmel tartottam eléadast.

Publikaciok:

Az emlédaganatos mintdk elemzésébdl egy publikacido megirdsa folyamatban van, a kéziraton
dolgozunk.

Oktatasi tevékenység:

A félévben 3 targy oktatdja voltam.

Szamitogépes alapismeretek, Fizika BSc 1. féléves targy (szamalapfl9la) 1 kurzusanal voltam
gyakorlati oktatd, heti 2 6rdban. Az o6rdkhoz kapcsolodd kéthetente feladott hazi feladatok
javitasat is végeztem.

Halado numerikus modszerek, Fizika BSc 3. féléves targy (halnumf19la) 1 kurzusanal voltam
gyakorlati oktato, heti 2 6rdban. A targyhoz kapcsolodd kéthetente feladott hazi feladatok
javitasat is végeztem.

Szamitogépes szimulaciok, Fizikus MSc 1. féléves targy (compsimf20em) 1 kurzusanal
szerepeltem oktatoként. A targyhoz kapcsoloddan csak a beadandd 2 projektmunka
értékelését végeztem. Ez 6sszesen megkdzelitdleg 20 orat vett igénybe a feélév soran.

Osztondijak:

Az idei évben elészor meghirdetett Kooperativ Doktori Program Doktori Hallgatéi Osztondij
(KDP-2020) palyazatan ,Kvantumszamitogépek és kvantum gépi tanulas alkalmazésa a
pénziigyi modellezésben” cimii palyazatom tamogatast nyert.
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