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Bevezetés

Kutatémunkam célja, hogy tavoli, azaz nagy voroseltolodasu aktiv galaxis-
magokat (AGN - active galactic nuclei) vizsgaljak a ma elérhets legnagyobb
felbontassal rendelkezé radidinterferométerekkel. Ehhez a nagyon hosszt ba-
zisvonald interferometria (VLBI - very long baseline interferometry) techni-
kéat kell alkalmazni. Egy interferométer felbontasat még tovabb tudjuk nével-
ni, ha a foldi rddidantennék mellett egy tirbéli radidteleszkopot is bekotiink
a hélozatba. Munkam sorédn tobbek kozott ilyen halozatok aktiv galaxisma-
gokrol késziilt méréseit dolgozom fel, hogy a lehets legnagyobb felbontasu
radiotérképeket tudjam elGallitani. A térképek segitségével részletesebben
tudjuk majd vizsgalni a fiatal Univerzumban kialakult AGN-eket és a bels-
liikk kiindul6 relativisztikus plazmanyalabok fizikai tulajdonsagait.

Az els6 3 félévben végzett kutatas ismertetése

A J1354—0206 kvazar megfigyelése a RadioAstronnal

A J1354—0206 nevii objektum fényes, nagy voroseltolodasu kvazar (z=3,707).
Az eg097a kodi EVN projekt ennek a forrasnak az 1,6 GHz-es méréseit tar-
talmazza és érdekessége, hogy az interferométeres halézat része volt a Ra-
dioAstron nevi tr-radidteleszkop is. Az adatfeldolgozas el6tt tanulméanyoz-
tam a szakirodalomban megtalélhatoé tir-VLBI adatfeldolgozasi és térképezési
modszereket, majd késébb ezeket alkalmaztam. Az drantenna jelenléte mi-
att az adatsor kiilondsebb odafigyelést igényelt és a megszokott eljarasokon is
sokszor valtoztatni kellett. Tobb eljarast is két részletben kellett elvégeznem,
el6szor csak foldi antennékra, és utana pedig a RadioAstron bevonaséval is.
A kalibralds utan a Difmap-ben valod térképezés is nehézkesnek bizonyult.
Tobbszori probalkozas utan sem sikeriilt kielégité eredményt elérni, ennek



oka talan mérési hibakban keresends. Béar a térképeken tisztan lathato a
forrashoz tartozo fényes jet alapja, az irodalomban is lathaté példakon 1évé
északnyugati halvanyabb jet komponens kevésbé kivehets. Jovébeli terveim
kozott szerepel az adatsor tovabbi vizsgalata, tovabba, amint elérhetd lesz
az Eurépai VLBI Halozat (EVN) archivumban az 5 GHz-es mérés, annak
hasonl6 modon torténd feldolgozésa.

Nagy voroseltolédasa kvazarok az e-EVN-nel

Az eq102 jeld projekt célja, hogy nagy voroseltolodasu kvazarokat keressiink
egy eldre Osszeallitott jelolteket tartalmazo listaban. A kvazarjelolteket az
EVN interferométerrel mérték le tn. valos idejii modban (e-EVN). Ilyenkor
az optikai kdbelekkel 6sszekotott teleszkopok méréseit valds idében korrelal-
jak egy kozponti adatfeldolgozoban. A forrasokrol késziilt kiillénbo6zé frekven-
cidju mérésekkel (jelen esetben ez 1,7 és 5 GHz) akar spektralis informéaciokat
is meg tudunk hatarozni. A mérések soran a halvany célforrasok mellett ka-
libratorforrasokat is sziikséges volt megfigyelni.

Az els6 3 félév alatt sikeresen feldolgoztam az Gsszes mérést. A f6bb felada-
tok kozott volt az adatok kalibralasa az AIPS szoftvercsomagban, a kalibralt
vizibilitas adatok térképezése Difmap-ben és a kapott térképek, valamint mo-
dellillesztések értelmezése. A kalibralt adatsorokat a projektben részt vevs
kutatok koziil még ketten fiiggetleniil térképezték és az igy kapott térképe-
ket, egymassal Gsszevetve, létrehoztam a végleges valtozatokat. A végleges
térképeket egy sajat Python kod segitségével tjrarajzoltam és feltiintettem
rajtuk a Gaia EDR3 optikai és 5 GHz-es VLBI pozicidkat.

A forrasok fényességeloszlas-modelljeibdl kapott eredményeket felhasznéltam
kiilénboz6 fizikai paraméterek kiszamitasdhoz, amelyekkel aztan a vizsgalt
objektumokat lehetett jellemezni és kiilonboz6 osztalyokba sorolni. Iroda-
lombol gytijtott radiotartomanyt spektralis adatok alapjan felrajzoltam mind-
egyik forrasra a kontinuum szinképet, amelyek tovabbi segitséget nytjtanak
a klasszifikacioban.

A 13 vizsgalt koziil 6 objektum esett az FSRQ (Flat Spectrum Radio Quasar)
osztalyba, mig a meredek spektrumu (Steep-spectrum) osztalyba ugyancsak
6. A maradék 1 forrast a megfelel§ pontosséagi adatok hianyaban bizonytalan
kategoriaba soroltam. Végezetiil, ebbdl a kutatomunkabol publikaciot készi-
tettem, amelyet az Astrophysical Journal Supplement Series szakfolyoiratba
terveztiink bekiideni. A munkat a 2021 nyaran tartott EVN Mini-Symposium
nevd konferencian egy poszter keretein beliil is bemutattam és abbol kés6bb
egy konferenciakozleményt is készitettem.



Az aktualis félévben végzett kutatas ismertetése

Nagy voroseltolédasa kvazarok az EVN-nel

A félévet az elGkészitett ApJS cikk atnézésével kezdtem és a téarsszerzoktol
kapott javaslatok alapjan a kéziratot atalakitottam. Igy februar elején be
is tudtuk kiildeni a folydiratba. Egy honapnyi varakozas utédn visszakaptuk
a biralotol, aki kisebb javitasokat kért a kéziratba. A biralo javaslatainak
eleget téve ujra bekiildtiik a cikket, amit ezek utéan sikeresen elfogadtak. A
nyelvi korrekciok utan, mar csak a megjelenésre varunk a kutatotarsakkal.
Ez id6 alatt az el6z6 félévben, a Proceeding of Science-be bekiildott konfe-
renciakiadvanyt is visszakiildték javitasra. A kiadvany elGzetes megjelenése
Marciusan megtortént.

Tavasszal belekezdtem egy 1j projektbe, ami az el6z6héz hasonléan nagy
voroseltolodési kvazarok megfigyeléseinek feldolgozasa lenne. 2019-ben egy
fényes radioforrasok nagyobb mintajat figyelték meg az EVN-nel 3 kiilon-
b6z6 epochdban. Ebben a nagyobb, geodéziai mérési célokra Osszedllitott
mintaban megtaldlhatoéak nagy voroseltolodasa kvazarok is, és igy ezekrdl
a forrasokrol rendelkelzésre all nagy felbontasi, érzékeny adat héarom egy-
méast kovets kozeli idépontban. Az 4j, et036 nevid projekt menete hasonld
lenne, mint az eg102-é. A félévben sikeriilt mintharom epochahoz tartozo
kétfrekvencias adatsort kalibralnom az AIPS programmal. Igy mar csak a
Difmap-ben torténd térképezés és a kapott térképek értelmezése maradt hat-
ra. A kalibraci6 soran nehézséget jelentett az egyes adatsorok nagysaga, ami
egyrész a tarolast neheziti, illetve a kalibracios 1épésekhez tartozé parancsok
hosszadalmas futasdhoz vezethet.
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Tanulmanyi tevékenységek a félévben

A félév soran két egyetemi kurzust vettem fel és teljesitettem (12 kredit):
- Az intersztellaris anyag fizikaja II. (FI1Z/5/032)
- (Exo)Bolygolégkorok szeminarium I1. (FIZ/5/044)

Konferenciak

- Részvétel az Ezploiting Archives for Radio Astronomy in the SKA-era
(2020. november 23-25., Lisszabon, Portugalia) cimi online konferencién,
angol nyelvi el6adas tartasa.

- Részvétel hallgatoként az European VLBI Group for Geodesy and Astro-
metry (2021. marcius 15-18.) cimd online konferencian.

- Részvétel hallgatoként a 6th Workshop on Compact Steep Spectrum and
GHz-Peak Spectrum Sources (2021. méajus 10-14., Torun) cimi online konfe-
rencian.

- Tudomanyos poszter bemutatéasa a 2021 juniusaban megrendett Furopean
Astronomical Society Annual Meeting online konferencian

(Szekcio: SS11, Extreme astrophysics at extremely high resolution).

- Tudoméanyos poszter bemutatédsa a 2021 juliusdban megrendezett EVN
Mini-Symposium online konferencién.

- Angol nyelvi tudoméanyos el6adas bemutatasa a 2021 augusztusaban meg-
rendezett 50th Young Furopean Radio Astronomers Conference online kon-
ferencian.

- Tudomanyos el6adas bemutatasa a 2021 szeptemberében megrendezett Dof-
fi, Fizikus Doktoranduszok konferenciajan (Balatonvilagos).

- Részvétel hallgatoként az Quasar and Galazies through Cosmic Time (2022.



januar 24-27.) cimi online konferencian.

- Részvétel hallgatoként az VLBI in the SKA Era (2022. februar 14-18.)
cimi online konferencian.

- Elfogadott angol nyelvi el6adas absztrakt a 2022. jualiusban, Gorogor-
szagban megrendezésre keriil6 COSPAR 2022 - Comittee on Space Research
konferenciara.

Egyéb szakmai tevékenységek

- Royal Astronomical Society Early Career Poster Exhibition 2020:
Digitélis poszter , J1110+4817 — a compact symmetric object revealed” cim-
mel. Link: https://ras.ac.uk/poster-contest /krezinger-mate

- Részt vettem a 2021-es Fizika, Foldtudmnyéai és Matematikai OTDK | Ext-
ragalaktikus csillagaszat és gravitacideémélet” szekcidvjan Két radiokvazar a
tavoli vildgegyetemben cimi el6adasommal.

- TIT-DOSZ Doktoranduszi témabemutato cikkiro palyazat: A cikkir6 palya-
zaton 2. helyezést értem el az ,Elet és Tudoméany” kategoridban. A palyamd
megjelent az Elet és Tudomdny 2021 /01-es szamaban.

- Svabhegyi Csillagvizsgal6o: Online eladodi tevékenység és csoportvezetés a
Svabhegyi Csillagvizsgéloban.

- Piszkéstetsi Obszervatorium: Mérések végzése a félév soran a piszkéstetsi
RC80 tavesdvel.

Oktatasi tevékenység

- Egy Rddiocsillagaszati mérések tematikaji 6ra megtartdsa vendégelGado-
ként a Csillagdszati észlelések gyakorlat 4. GY (cseszlgykdgl7ga) kurzuson.
- Rovid témabemutato a Csillagdszati észlelések gyakorlat 1. GY (cglndegl)
kurzuson.

- Bemuaté a tanszék planetariuméban Fontosabb csillagképek és torténe-
tiik témaban a Csillagdszati észlelések gyakorlatokon (cglcdegl, cglcdeg?,
cglcdegd, cglcdegd).
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