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1 Bevezetés

1.1 Fény-fény szoras vizsgalata a CMS detektor 2018-ban gytijtott

adataiban

MSc-s diplomamunkam soran a CERN LHC CMS 2018-ban (/s =5.02 TeV) meért
Pb-Pb iitkozés adatai alapjan vizsgaltam a jel-zaj ardny javitasanak lehetGségét a fény-
fény szoras folyamatanak tanulmanyozasénal, lletve az axionszeri részecskék keresésnél
az ultraperiférikus Pb-Pb iitkozés soran kibocsajtott neutronok vizsgalatéaval a ZDC (Zero

Degree Calorimeter) detektorban leadott energia alapjan.

1.2 Luminozitasmérés a leptonpar keltés alapjan

A CMS Egyiittmiikodés minden tagjatol elvirja a szerz6i statusz megszerzésének
feltételeként egy az egész kisérlet szamara fontos, kdzponti kisérleti munka elvégzését.
A luminozités pontos mérése szinte minden CMS mérés pontossagara hatéssal van. Mig
proton-proton iitkézésekben a luminozitas kalibracié nagy hagyoményokkal rendelkezik,
nehézion iitkozések esetén még nem all rendelkezésre. A szisztematikus torzitasok mérését
tenné lehetGvé egy jol ismert fizikai folyamat ratajanak mérésén keresztiil ellendrizni a
kalibracié stabilitdasat. Ezt a pp titkozésekben Z bozonok bomlasabol keletkezett ellen-
tétes toltési leptonok ratajanak vizsgalataval teszik meg. Uj javaslat, hogy PbPb iitkozés
soran a kisugarzott fotonok kolcsénhatasabol keletkezett leptonpéarok akoplanaritasanak

vizsgalata segithet a kalibracioban.

2 A félév soran végzett munka

2.1 Luminozitas kalibracié a QED folyamat alapjan

A nehézion {itkozések sordan gytijtott adatok luminozitasanak méréséhez sziikséges

vy — pp Monte Carlo adatok elkészitésével foglalkoztam elsésorban ebben a félévben.



Ehhez meg kellett ismerkednem a CMS kisérlet kozponti szoftvercsomagjaval, amely C++
és Python nyelven irédott, majd az eredetileg az egyiittmiikodés mas tagjai altal készitett

forraskod adaptéalasat kezdtem meg.

2.2 CMS Analysis Note (AN)

A doktori els6 féléve sorén az altalam elvégzett analizisrdl részletes beszamolot készitet-
tem a fény-fény szoérés mérését osszefoglald bels6 CMS Analysis Note-ba, ami dokumen-
tacioként, hattéranyagként szolgal a késébbi publikicié belsé ellenérzéséhez:

E. Chapon et al. (incl. R. Bottger) Measurement of light-by-light scattering and limits
on axion-like particles produced in ultraperipheral PbPb collisions at \/syn = 5.02 TeV,
CMS Analysis Note, CMS AN-18-25/ (in preparation)

2.3 ICHEP2020 Proceedings

A 2020. nyaran online megrendezésre keriilt nemzetkozi ICHEP (International Confer-
ence of High Energy Physics) konferencian a CMS kisérlet fény-fény szoras és axionszert
részecske keresés eredményeirdl készitettem és mutattam be egy révid online eladésban
egy posztert. A félév sordn a poszter alapjan elkészitettem a konferencia beszamolot

(proceedings), ami a Proceedings of Science-ben jelent meg.

3 A félév soran hallgatott targyak

A félév soran a Gyenge Kolesonhatas (FIZ/2/081E), Részecske- és magfizikai detektor-
rendszerek (FIZ/2/124) valamint a Nagyenergias nehézionfizika, avagy a tokéletes kvark-
folyadék (FIZ/2/094E) targyat hallgattam.

4 FElSdadasok

Rebeka Tamdsi-Béttger (ELTE), Search for axions at CMS, Budapest-Debrecen-CERN
Meetings organised by the Hungarian CMS Groups, 28 Sep 2020, online (due to COVID
pandemic), hitps://indico.cern.ch/event/947192/

5 Publikacidk

R.L. Bottger, Observation of light-by-light scattering and search for axion-like particles
with the CMS experiment R.L. Bittger, PoS(ICHEP2020)296, https://pos.sissa.it/390/296/
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