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Bevezetés

Amikor egy csillag til kozel keriil egy szupermassziv fekete lyukhoz, az drapaly
er6k hatdsdara szétszakad. A szakirodalomban ezeket a jelenségeket nevezziik
arapaly-katasztréfanak (tidal disruption event, TDE). Ezen események els§ el-
méleti leirdsidt Rees adta 1988-ban (Rees| 1988). A csillag anyagabdl keletkezd
tormelékfelhd koriilbeliil fele elhagyja a rendszert, mig a maradék a fekete lyuk-
hoz kototté valik, akkrécids korongot formdl. A fekete lyukra visszahullé anyag
akkrécids ratdja szuper-Eddington lehet, ennek kovetkezményeként hirtelen ma-
gas luminozitdst tapasztalunk, mely id6ében erGsen valtozik. Azt, hogy milyen
fényességvaltozasok varhatéak ezen jelenségek koriil pl. [Lodato & Rossi | (2011))
és [Strubbe & Quataert (2009) cikkeiben olvashatjuk.

Napjainkban koriilbeliil 90 TDE jeloltet ismeriink, melyek egy nyilt katalogus-
ban vannak 6sszegydjtve (tde.space). Azonban ezek modellekkel val6 osszevetése
kevés esetben valdsult meg (pl. | Mockler et al. |(2019)).

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

Mesterszakos diplomamunkdm keretében irtam egy programot C++ nyelven, mely
a korabban emlitett cikkeket felhasznalva (Lodato & Rossi | (2011)) és [Strubbe
& Quataert (2009)) TDE jelenségek fényvéltozasat modellezi. Ezt kiegészitve
a MINIM nevii, y?> minimalizdldson alapulé programmal (Chatzopoulos et al.,
2013)), valédi jelenségek fénygorbéinek illesztését tudom elvégezni.

Ebben a félévben az egyik f6 tevékenységem az SN2018cow tranziens vizs-
gédlata volt. Mint a neve is utal rd, ezt az objektumot el6szor szuperndvaként
katalogizdltak, mdra azonban TDE jeloltként ismert. Ezzel az objektummal fog-
lalkozik Kuin et al. |(2019) cikke. Itt felvetddik a javaslat, hogy egy fehér torpe-
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1. dbra. A B sdvban (1 = 438 nm) késziilt mérési eredményekre illesztett modell
fehér torpével. Lathatjuk, hogy a modell idGskaléja erdsen eltér a mérésétol.

csillag drapdly-katasztréfajanak lehettiink szemtanui. Ezen objektumrol késziiltek
mérések PiszkéstetSi Obszervatériumbdl is, melyeket a témavezetdm bocsatott a
rendelkezésemre, és probaltam a sajat programommal illesztést végezni ezekre.
A programban a kiilonboz§ tipust csillagokat kiilonb6z6 tomeg-sugar relédcio jel-
lemzi. Vizsgdlataim sordn probalkoztam f@sorozati csillaggal, valamint a cikkben
felvetddott fehér torpével is. A kiilonboz6 tipusu csillagok altal eredményezett
fényvaltozasok idGskaldja nagyban kiilonbozik.

Kutatdsom sordn azt tapasztaltam, hogy ezen jelenség fényvéltozasa jol illeszt-
het6 fGsorozati csillaggal, mig a fehér torpecsillagndl sokkal gyorsabb a fényesség
csokkenésének iiteme, mint az SN2018cow esetén. Ezt szemlélteti az[I] dbra. Az
illesztéseket el6szor savonként, kiilon-kiilon végeztem el. Félév kdzben elkésziilt
a MINIM program tovadbbfejlesztése, mely segitségével mar globdlisan, az Gsszes
sdvra kozosen legjobban illeszked6 modellt is megkaphatjuk. FGsorozati csillagra
elvégeztem mindkét illesztési médszert, ennek eredménye lathat6 a[2] dbran. Ez
alapjan a jelenség fénygorbéjét fGsorozati csillag drapdly-katasztréfija magyardzza
jobban.



1x10%°

29
1x10 B band V band
Best fit model Best fit model
Global best fit —— Global best fit ——
1x10%8
28
~ ~ 1x10
T T
@ 2
o 1x10 o
j j
A o
=1 = 1x10?
1x1026 [
1
f
{{
1x10%° 1x102%%
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Time [day] Time [day]
29 29
1x10 R band —— 1x10 I band
Best fit model —— Best fit model
Global best fit —— Global best fit ——
1x10%8 1x10%8
N N
I I
E 27 E 27
S 1x10 S 1x10
2 2
i g f
2 | 2 |
1x10 1x10 I
1x10%° 1x10%5
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Time [day] Time [day]

2. dbra. A kiilonboz6 sdvokra illesztett legjobb modellek. Az dbrédn fekete gorbe
jeloli az adott sdvra val6 legjobb illesztést, mig a piros gorbék a globdlis legjobb
illesztési eredményt.

A félév soran a masik f6 tevékenységem a sajat illesztési programom 0Osszeve-
tése mas, publikus TDE modellezd kéddal, mellyel a sajat programomat ellendriz-
ném. Ilyen program a MOSFit (The Modular Open Source Fitter for Transients),
mely drapdly-katasztr6fdk modelljét is tartalmazza. Ennek a programnak a rész-
letei | Mockler et al. | (2019) cikkben olvashatéak. A két modell paraméterei
kozotti kapesolat analitikus alakjat mar megéllapitottam, azonban a MOSFit prog-
ram futtatdsa, az abbdl kapott eredmények 0sszevetése a sajat kddombodl szdrmazo
eredményekkel a kovetkezs félév egyik 6 feladata lesz.
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