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High entropy alloy foam for high temperature thermopower generator

Aktualis félévben végzett munka

Az el6z6 féléves munkam folytatasaként jelen munkaszakaszban megépitettem, azt a
berendezést, mely segitségével az altalam tervezett 6tvozeteket el tudtam porlasztani. A
késziilék valdjaban egy laboratoriumi méretli gdzatomizator. Mitkodési elve az 1. dbran
lathato.
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1. abra gazatomizator mitkodésének sematikus abrazolasa

A folyamat els6 1épésében az el6ontecset indukcids generator segitségével egy alsd csapolasu
kvarc tégelyben megolvasztom, majd az olvadékot argon gz tilnyomasa segitségével iiritem
a tégelybol.

Az olvadéksugar ekkor egy porlasztofejbe keriil, ahol 15 bar nyomasu argon gaz segitségével
finom olvadék permetté alakul. Az olvadékpermet ezutan mar egy zart, argonnal feltdltott
tartalyba kertil. A tartaly alsé része vizzel van toltve. Az olvadék permet a vizzel érintkezve



azonnal kondenzalodik, kialakitva a szinte tokéletesen gdmb alaku fémpor szemcséket. A port
szaradas el6tt €s utdn a 2. abra szemlélteti, a fénymikroszkopos felvétel a 3. abran lathato.
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3. abra a porszemék fénymikroszkdpos képe, ahol a piros vonal jelzi
az 6tven mikrométeres hosszt
A porlasztot eloszor Al és Fe alapu 6tvozetekre kiprobaltam ki.

A dolgozatom témajahoz kapcsoldédoan elkészitettem az ’n’ valamint ’p’ tipust TEG anyagok
eléontecseit vakuumindukcids olvasztassal. Az alkotok (egyenld aranyban): n tipusra:
SnNIZrTi és p tipusra SbFeNbTiV. Az Gsszetételeket a fél-Heusler 6tvozet mintajara
valasztottam, mert ez az Osszetétel alkalmas a magas hdmérsékletii alkalmazasokra. Az Sn és
Sb elemek segitenek abban, hogy a fémbdl félfém tulajdonsadgt anyagot kapjunk. Az
Ontecseket elporitottam a gazatomizacios modszerrel.

A fémporbdl a 4. abran lathatd hasabot készitettem porsajtolassal, szinterezéssel és
csiszolassal. A termoelektromos elem mérete 3x3x5 mm.



4. abra: termoelektromos elem

A kovetkezé munkaszakaszra eldiranyzott munkak:

A kovetkezokben mind az 'n’, mind pedig a ’p’ tipusu 6tvozetbol készitenem kell 18-
18 darabot, hogy épiteni tudjak egy termoelektromos elemet (TEG).

A hasabok 3x3 mm méreti lapjaira eziist, vagy arany vékonyréteget kell felvinnem
magnetronos porlasztassal, vagy parologtatassal

Az épitéshez 30x30x2 mm nagysagu keramia hordozot eziist vezeto réteggel kell
ellatnom. Ez a vezetd réteg fogja rovidre zarni az egymas mellé helyezett 'n’ és ’p’
tipusu elemeket

Ki kell dolgoznom egy eljarast a termoelektromos elemek és a keramia hordozén 1évo
vezetOréteg 0sszehegesztésére vagy dsszeforrasztasara

A TEG elem egyik oldalara fiitést, a masik oldalara pedig vizhiitést készitek, hogy
biztositani tudjam legalabb 5-600 °C kiilonbséget a két oldal kozott.
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