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Tisztelt Bizottsag!

Az alabbiakban réviden 6sszefoglalom a Doktori Iskolaban t6lt6tt masodik félévem
munkajat.

Bevezetés

A félévet az el6z6 féléves beszamoldomban ismertetett csoportos menekiilés
témakodrével kezdtem. A legkulonfélébb biolégiai szituaciok (halraj szétrebbenése, madarraj
kollektiv iranyvaltasa, ragadozok prédavalasztasa) feldolgozasa utan megprobaltam a
természetben fellelhetd mintazatok mogott alld térvényszeriiségek felderitését. A korabban
emlitett csoportos Uldézés cikkel szemben inkabb a menekllékre helyeztem a hangsulyt, és
az 6 kolcsdnhatasukba tobb Uj tagot is bevezettem. Ide tartozik példaul a nem csak az
megcelzott menekiléknek a tébbi menekulé altal utat nyitd tag; az Gld6z6 kdzelében a tdbbi
menekullével valé kélcsdnhatast elnyomo tag. Az igy kapott mozgasok bizonyos részletekben
biztaténak voltak mondhatéak, példaul a megtamadott rajok valéban szétrebbentek a
szimulaciéban, masrészt viszont mar azonos (ld6z8 és menekiilé sebesség mellett
esélytelenek voltak a menekulék. Ennek oka elsésorban az volt, hogy rossz dinamikaval
hasznaltak ki a rendelkezésre allo Ures teret. Ahogy az ild6z6 kozelitett feléjik, elészor
relativ lassan az uUres tér felé fordultak, majd egyre gyorsabban szétszaladtak. Ezzel
szemben a valddi evolucio altal optimalizalt élévilagban azt Iatjuk, hogy a megtamadott raj
villamgyorsan szertespriccel kildnbdz6é iranyokba, majd a hirtelen iranyvaltas utan
viszonylagos nyugalommal lassitanak le az egyedek. Ennek a kilénbségnek az oka az lehet,
hogy nem a részecskékre jellemzé fliggvények altal iranyitott lassu rendez8dés, hanem
gyors, egyszer( dontések jellemzik az él6lényeket. Mivel a célok (kdzéprehuzas, Gldoz6tél
tavolmaradas, rendezd6dés, Utkdzéskertlés, csoportbaverddés) kozott nem allithaté fel egy
linearis fontossagi sorrend, igy a végsé dontést egy hierarchikus halézaton értelmezett
folyamattal lehet érdemes kiszamitani. Ezt a megkozelitést tamogatta az Agykutatas hete
konferencian hallott tébb el6adas is. Egy teljesen masik lehetséges irany, hogy dnhasonlé
maodon menekilnek a megtamadott raj tagjai. Az Gtkdzések egyenesen elkapashoz
vezetnek, igy a direkten megtamadott egyed a rakényszeritett fejvesztett menekilés miatt
ugyanolyan veszéllyel bir, mint maga a tamadé. A primer ld6z6ttbdl veszélyforrassa
valtozott egyed elél menekuld szekunder Uld6zottek pedig megint veszélyforrasok lesznek,
és igy tovabb édnhasonlé modon.

Végzett kutatas

Mint lathatd, sok fundamentalisan mas koncepcidju iranyba el lehet indulni ebben a
témakdrben, igy ugy dontottink, hogy elébb egy egyszer(ibb szituacidéban gydijtink
tapasztalatot, majd ebbdl épitkeziink a nehezebb feladatban. Ezért a céllal rendelkez6,
mozgo objektum kikerilése helyett egy determinisztikusan mozgé akadalyt szeretnénk
el6szor j6l kezelni raj szinten. Ezt a determinisztikus mozgast az egyszer(iség (és a
leggyakoribb felhasznalas) kedvéért egy talajhoz képest allé mozgasnak valasztottuk. A
csoportban mar kifejlesztett dnszervez6dé forgalom modellek kdvetkezb logikus lépése az
akadalykeriilés implementalasa volt, igy két iranybdl is ugyanahhoz a problémahoz
érkeztem.
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A félév végére sikerllt kell6 mélységben beleasnom magam a hazi szimulaciés
keretrendszerbe. igy tudtam talalnom egy olyan modellt, amiben harom egymastél jol
elkllonithetd értelmezéssel felruhazhaté Uj paraméterrel kezelem az akadalyok
z6kkenémentes korberajlasat, a beszlikilt terek miatti dugok megel&zését, és a bizonyos
egyedsiriség felett elkertlhetetlen torlédasok gyors feloldédasat. Az uj modell evolucios
optimalizalasat a beszamolé irasaval egy idében inditjuk el az Atlasz szuperklaszteren. A
nyar folyaman terveink szerint lefuttatjuk az optimalizalasokat, lesz(rjik a tanulsagokat, és
tesztellnk a dronokon. Az igy kapott eredményeket szeptember 10-i hataridével cikké
formaljuk, és a robotikai konferenciak zaszléshajojanak szamité ICRA konferenciara
bekuldjuk.

Az el6z6 félévi beszamoldban kifejtett hierarchias téma ebben a félévben passziv
érlelédésen ment keresztll. Reményeim szerint az igy gyokeret verd gondolatok a kdvetkezé
félévben ki tudnak hajtani, mivel nyartél kezdve egy éven at kiilén palyazati pénzbél a
drénok hierarchikus iranyitasanak lehetéségeit fogjuk kutatni.

Konferenciak és el6adasok

A félév soran tovabba részt vettem a Brain Bar Budapest futuroldgiai konferencian, ami a
felgyorsult technol6giai fejlédés lehetséges hatasait jarta korbe. A technoldgia fejlédéséhez
hozzajarulni igyekvd diakként ugy érzem, kotelességem tagabb kontextusban is vizsgalni
ezeket a folyamatokat. El6adast tartottam a kutatott témaimbdl az orszag egyik legerésebb
realos gimnaziumanak szamité Berzsenyi Gimnazium specialis fizika taboraban, ahol a
csillogdé szemekbdl itélve reményeim szerint talan jovébeni doktoranduszokkal Iéphettem
kapcsolatba.

Tanulmanyi és oktatasi tevékenység

Az Egyetemen a félévben felvettem Meszéna Géza tanar ur Elméleti evolucidbiolégia
targyat, ami soran érdekes volt kdzelebb kerulni az élet csodajanak megértéséhez. A
jegyszerzéshez sziikséges irodalmazas soran az emberi evolucié kilonb6zé szakaszaihoz
olvastam tanulsagos cikkeket, amik szinte mindegyike lazébban, de kétédik valamelyik
kutatasi t¢tmamhoz. Ezen tul hallgattam a Biolégiai Doktori Iskola targyai kézul kettét.
Mindkettét Oborny Beata docens asszony tartja Térbeli 6kolégia el6adas és gyakorlat
formajaban. Az 6ran elsajatitott interdiszciplinaris szemléletmdd, mintazatelemzési
mddszerek és biologiai gondolkodas elézetes varakozdsaimnak megfeleléen sokat segitettek
a biologiailag inspiralt mozgasmintazatokat 1étrehozé doktori kutatasomban. A jegyszerzés
feltételeként lefuttatott szimulacidk pedig nagyon szemléletesek voltak. Az el6z6 félévhez
hasonloan tartottam 5 gyakorlatot a Modern fizika labor targyhoz kapcsolédoan. Ebben a
félévben uj labort tanultam be, ami mindenképpen jot tesz az egészseégtelenil az elmélet
irAnyaba tolddott affinitdsaimnak.



