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Elé6zmények

Az 141 dimenzios, integralhaté kvantumtérelméletek megoldasara, vagyis a szordasmatrix és a lokalis operatorok
impulzus-sajatallapotok kozotti matrixelemeinek, a form-faktoroknak a meghatarozasara létezik eljaras, ha az egyet-
len térdimenzié végtelen kiterjedést.

Ugyanez a program, ha a tér kompaktifikilt (,véges térfogat”), még nincs teljesen befejezve. Ekkor a form-
faktorokat megprobalhatjuk kifejezni a végtelen térfogati megfelelGjiikkel. Operator varhatoértékek esetére (diago-
nalis matrixelemek) létezik ilyen, sor alakban elGallithato megoldas (Leclair-Mussardo formula), a nem-diagonalis
maétrixelemek esetére azonban még nem. A kutatési tervemben - az MSc diplomamunkim folytatasaként - ennek
meghatarozéasat tiztiik ki célul.

Kutatasi tevékenység

Az alabbiakban vézolom a gondolatmenetet, amely alapjan elindultam az el6z6 és a jelen féléves kutatémunkam
soran.
Integralhaté modellekben, tetszéleges lokalis operatorok termélis kétpont-fiiggvényeinek

(Q|O1(z1 = 0,11 = 0)O2(z2 = Az, t3 = 0)|2)

véges-homérsékleti viselkedése ismert térszerd szeparaciokra sor alakban; 1d. [1]. Ennek az Gn. mirror-modell-beli
megfelelGje egy véges térfogati kétpont-fliggvény a lokalis operatorok id&szeri szeparacidja mellett:

L<O|02(t2 = At,l‘g = O)Ol(tl = 0,1‘1 = O)|O>L

Utobbinak a véges-térfogati Hilbert-tér allapotain vett spektralfelbontasat formalisan felirhatjuk, és ez tartalmazni
fogja a véges-térfogati form-faktorokat. A két formulat formélisan azonosithaténak gondoljuk (mindkettd ugyanazt
a varhato-értéket szamolja ki), ha a térfogat szerepét a hdmérséklet inverze jatssza (L oc T~1); valamint a termalis
modell At és a véges térfogati modell Ax szeparicioit megfeleltetjiik egymésnak.

Ha mindkét formulat sorfejtjiik az e~™L < 1 hatvanyai szerint, azaz a L — oo, (T — 0) limeszben, akkor -
rendrdl rendre - a véges térfogati (véges hémérsékleti) korrekciok helyes egyeztetésébdl elviekben azonosithatoak a
form-faktorokhoz tartozé korrekcios tagok. A vezets expomencialis rendd, azaz O(e~™) tag valoban levezethetd
ily modon, és az eredmény egyezik a [2],[3] cikkekben levezetett formulaval.

Az el6z6 félévi beszamolomban megemlitettem egy, a vezetd rend utani, O(e=2™F) korrekci6it leiré formula
meghatiroza

séra tett kisérletet. A jelen félév elején a fent emlitett egyeztetést szisztematikusan, az egyes kontribuciokat
grafokkal reprezentalva probaltuk elvégezni, egyszertisitends a szamolasokat. Az ebbdl levont tapasztalatok, és



az egyeztetés modszereiben felmeriilg bizonytalansdgok alapjan témavezetémmel arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy egyrészt az el6z6 féléves eredmény korrigalasra szorul; méasrészt sziikséges volna egy konkrét integralhaté mo-
dell altal prediktélt masodrendt eredménnyel Gsszevetni az altalunk szamolt formulékat.

A félév vége felé a sinh-Gordon modell téroperatoranak Lagrange-fliggvénybdl szamolt, csatolasban perturbativ,
kéthurok rendd kétpont-fiiggvényét (1d. [2], C. appendix) probéaltam numerikusan Gsszevetni az altalanos (modell-
fiiggetlen) formuldinkkal. A numerikus integréalok kiértékelésének probléméi miatt ez egy nagyobb lélegzetvételil
feladat, amelyet a félév végéig nem sikeriilt befejezni, és a kozeljov6ben igyekszem visszatérni ra.

Idskozben bekapcsolédtam a kutatdcsoport egy masik projektjébe, amely az in. resurgence elmélet vizsgalatat
tiizte ki kétdimenzios, nem-lineéris O(N) szigma-modellekben. Ezek a modellek magneses térben egzaktul megold-
hatoak egy TBA-szert integral-egyenlet segitségével. Erds magneses tér esetén a fizikai mennyiségek perturbativ
kifejtései elGallithatoak analitikusan, ezek azonban a perturbaciészamitasban szokisos médon aszimptotikus sorokra
vezetnek. Felosszegezve (bizonyos rendig) csak kozelitik, és nem adjak vissza az egzakt megoldast, azonban a resur-
gence elmélet szerint egyiitthatoik tartalmaznak informaciot az egzakt megoldashoz hianyzd, exponencialis jellegi
(a mégneses tér hatvanyai szerint nem analitikus, e’%—szert’i) korrekciokrol.

A fenti rendszerek tehat jo lehet&séget bizonyitanak a resurgence elmélet vizsgalatara, mivel ismerjiik az egzakt
megoldasukat is. A perturbativ sort azonban ehhez igen magas rendig (akar tobb ezer egyiitthato) kell ismerni,
aminek a szamitasa technikai nehézségekbe iitkozik, igy a felév végét az egyiitthatokat elgallito kod [4] fejlesztésével
toltottem.

Oktatas

Idén masodjara vettem részt a Kvantummechanika A elGadas gyakorlatanak megtartdsaban, Seller Karollyal kozosen.
A tavolléti oktatas miatt az értékelést féként beadando feladatok alapjan végeztiik, a hallgatok jelentGsen tobb példa
koziil valaszthattak, mint tavaly.

Tanulmanyi tevékenység

A félév soran az aldbbi targyakat halgattam:

e Kvantuminformécié-elmélet (jeles)

Részecske- és magfizikai detektorrendszerek (jelenleg még nincs jegy)

Racstérelmélet 1. (jelenleg még nincs jegy)

Algebrai térelmélet I. (jelenleg még nincs jegy)
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