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A PhD munkam soran a japan Riken kutatéintézetben korabban elvégzett magfizikai, ra-
dioaktiv nyaldbos kisérlet adatainak a kiértékelésével foglalkozok. A végs6 cél a 5C(vy,n)*C
reakcidnak és az inverz (asztrofizikai jelentéségii) folyamatnak a részletes vizsgédlata a kisérlet
adatszettjében taldlhat6 1°C' masodlagos nyaldbi adatsorok kiértékelésével. Az EM gerjesztést
a nagy rendszamu céltargyi atommag (6lom) elektrosztatikus terében relativisztikus sebességgel
valé elhaladés szolgaltatja. A kisérleti elrendezés vazlata, az emlitésre keriilé detektorok be-
jelolésével, az alabbi dbran lathato:
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Céltargy utani magneses rigiditas meghatarozasa ij moédszerrel

Korabbi beszamolémban méar ismertettem a céltargy utdni magneses rigidités (Bp = ymuv/q)

meghatarozasat az eltérité dipél magnes elétti és utana sodrédési kamrak (FDC1 és FDC2) mért
adatai kozti transzfermatrix segitségével. Ezen mddszeren még tudtam fejleszteni, de nem
voltunk megelégedve az eredményével. Eddig iires céltarggyal készitett valodi eseményekkel
végeztem el a transzformacié meghatarozéasat.
Ezuttal generalt eseményekkel végeztem el az FDC1 és FDC2 kozti transzfermatrix meg-
hatdrozasat. A generalt FDC1 eseményekre leszimuldltam a magnesben megtett palyat az
FDC2-ig. Az FDCl-beli pozicid, irany és a Bp bemeneti paraméterekkel a transzformacié
eredményeként az FDC2-beli pozicid és irdanyt kell kapni. A szimuldlt adatokra illesztett
fiiggvényt y? minimalizdldssal kaptam meg, amihez a Root Minuit2 minimalizalé algoritmusét
hasznaltam. Eloszor a korabbiakhoz hasonldéan linearis kapcsolatot feltételezve illesztettem
meg. Az illesztett fliggvénnyel szamolt és a szimulalt adatokat egytitt abrazolva a bal oldali
abran lathato.

Simulation vs. calculated from the fitted transfer mtx. (Minuit2) Simulation vs. calculated from the fitted transfer mtx. (Minuit2)
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1. dbra. Az illesztett fiiggvénnyel kapott pozicié az FDC2 helyén az eredeti szimulaciéval kapott
értékkel osszehasonlitva

Ezutdn az y = x egyenestol valo eltérést vizsgaltam a 3 bemeneti valtozd szerint és a ta-
pasztaltak szerint 1ijabb és jabb tagokat raktam hozzda, de az illesztési paraméterek szamat
minél alacsonyabban tartva. A végleges transzformacié az alabbi lett:

To = a121 + asfy + asBp + ayBp* + asBp - 1y + agBp - 0 + a; Bp® + agxy - 01 + ag

ahol az 1,2 indexek az FDC1 és FDC2-re utalnak. Az illesztéshez tartozé x? jelentésen
lecsokkent, az eredmény a jobb oldali abran is lathato.
Valédi mért adatok esetén a Bp-t az illesztett fliggvénybol egy gyokkereso algoritmus segitségével
kapom meg.



Relativ energia eloszlasanak valtozasa az impakt paraméter szerint

A korabbi beszamolémban megtalalhato
a relativ energia/gerjesztési energia és az
impakt paraméter Kkiszamitéasa. A re- Relative Energy spectra (keV)
lativ energiat vizsgaltam kiilonbozo im-
pakt paraméterekre.  Ezuttal bevontam
a kiértékelésbe azonos (*C' + Pb) run-
okat, és az impakt paraméter tobb tar-
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den tartomanyhoz. Az dbran latszik, hogy
nagyobb impakt paraméterre kisebb ger-
jesztési energidk felé tolédik az eloszlas,
és az is, hogy nagyon kicsi impakt pa-
raméterekre jelentésen eltér az eloszlas, fel-
tehetéen azért, mert ekkor mér jelentos a
nuklearis jarulék.

2. abra. A relativ energia eloszldsa kiilonb6z6 im-
pakt paraméter tartoményokra. Az események
mér szelektdlva vannak a °C + v =14 O + n re-
akciora.

Bejovo nyalabrata meghatarozasa

A hatéaskeresztmetszet meghatarozasahoz a reakciok szama mellett a bejovo nyalabrata is el-
engedhetetlen. Ezt az tigynevezett scaler informéaciobdl tudom kinyerni. Ehhez egy elére adott,
C nyelvii kédot hasznaltam, ami a megfelel6 paraméter megadasaval a nyers adatfajlokbdl
kiolvassa a scaler adatokat. Ebbol meg tudtam hatdrozni az orajel szamlalojabol a mérés
pontos idétartalmat, a feldolgozott és feldolgozatlan triggerjelek szamat és az utobbiakbdl a
kiilonbozo kiolvasési triggerekhez tartozd életidét. A bejové atommagok szamanak az SBT1
és SBT2 plasztik szcintillatorok &altal érzékelt, de az SBV altal nem érzékelt jelek szamat vet-
tem (SBV=Secondary Beam Veto: ami ezen atmegy, az nem taldlta el a céltargyat). Az
ebbdl kapott nyaldbratabol a C ratdjahoz tudni kell a nyaldb tisztasdganak mértékét, amit
a részecskeazonositasbol meghatarozhaté. Az el6z6 beszamolomhoz képest annyit javitottam
a céltargy elotti részecskeazonositason, hogy hasonléan a céltargy utani esethez a plasztik szcin-
tilldtorban leadott energia rendszamra kalibracidjat magasabb rendii fliggvénnyel (2. beszdmolémban
1. és 2. képlet) végeztem, amihez egy sokféle izotopot tartalmazé nyaldbra volt sziikségem.
A részecskeazonositas elott szlirtem azokra az eseményekre, amik pusztan ”Downscale Beam”
tipustiak, azaz véletlenszertien valogatottak. Ezutédn definidltam vagésokat a °C-re.

Nyalab impulzusvesztesége a kisérlet elemein

A kisérlethez hasznélt un. mésodlagos nyaldbot az elsédleges nyaldb (180 @ 300 MeV
nukleononként) gyartja le egy berillium céltargyon multifragmentécidval, ami utén a sziikséges
nyalabot egy fragmentumszeparator valasztja ki. Jelen esetben a fragmentumszeparator kb. 70
méter hosszan 6 dipdlmégnesbol, résekbdl, degrader-kbol, megannyi nyaldboptikai elembdl és a



nyalab mérésére szolgalé detektorokbdl all. Ezutan a valogatott nyaldb sebességét a fragmen-
tumszeparator utani két, egymastél tavoli vékony plasztik szcintillator kozotti repiilési idébol
kapom meg. Ezutan érkezik a nyalab a SAMURALI kisérlethez, ahol még a céltargy elott is tobb
detektoron athalad, ahol elvesziti az impulzusédnak egy kis részét.

Az impulzusveszteség meghatarozasahoz a LISE++ programot hasznaltam. A program meg-
ismerése utan egy masik kisérlethez készitett LISE++ fajlbdl kiindulva végeztem el a kisérlet
beallitasait. A programban a kiindulasi alap az elsédleges nyalab, az energidja és a berilli-
um céltargy paraméterei. Ezutan a kisérlet soran felvett logbook segitségével bedllitottam a
fragmentumszeparator egyes elemeinek paramétereit, ami utan sikeriilt leszimulédlni a nagy tisz-
tasdgt 1°C nyaldbot. A szepardtor utdni elsd plasztik szcintillatortél kiindulva meghataroztam
az egyes blokkokra (detektorelemek, kiillonboz6 gazok, amiken a nyaldb energiat veszithetett)
az impulzus eloszlasat. Par blokkot kivalasztva abrazoltam is a impulzusveszteséget a megtett
tavolsag szerint. Az eredmény az alabbi abran lathato:

Mean of momentum distribution vs. units of the experiment
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3. abra. Az impulzusveszteség a detektorrendszerben megtett tavolsag szerint. Az elsé szakasz
az F7 plasztik szcintillator és a window1 kozott egy 100-szoros szorzdval értendd, mivel itt tobb
tobb mint 35 méter a repiilési tav.

Tanulmanyi tevékenység, konferenciak és oktatas:

o A félév soran elvégeztem ” A magfizika kisérleti eljarasai” kurzust, amely egy, a debreceni
Atomki-ben megtartott, egyhetes neutrinéfizika kurzust takar Kai Zuber dltal megtart-
va. Ezenfelill még tervezem elvégezni (a beszdmold irdsakor még nem kaptam jegyet)
Barnafoldi Gergely ”Valogatott fejezetek a kompakt csillagok szerkezet-vizsgalatabol”
kurzuséat és Csanad Maté ” Nagyenergias nehézionfizika, avagy a tokéletes kvarkfolyadék”
kurzusat is.

e A szemeszter soran az oktatasbdl is kivettem a részem. Az Atomfizikai Tanszék altal,
kornyezettan BSc-s hallgatoknak tartott Kornyezetfizika Laboratorium gyakorlatbdl tar-
tottam meg az ADM és a PTL méréseket. Ezenfeliil sziikség esetén, par alkalommal
megtartottam Fizikus MSc-s hallgatéknak az FSS mérést. A félév soran tobbszor jottek
kozépiskolas latogato csoportok az Intézethez, aminek kereteiben tartottam gamma spekt-
roszkopia bemutatokat a HPGe detektorral.

e A témamat eldadtam az augusztus 29 és szeptember 1 kozott megrendezett Magfizikus
Taldlkozon Javorkiton.



