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1. Bevezetés

Doktori kutatdsomban kvantummechanikai integralhaté modellekkel foglalkozom, melyek sa-
jatos tulajdonséiga, hogy végtelen szdmu megmarad6é mennyiséget tartalmaznak. Ezen rendsze-
rekben, kivételes moédon, szamos probléméara adhaté analitikus vélasz kiilonb6z6 matematikai
modszerek (példaul a Bethe Ansatz) segitségével. A modell toltésoperatorai fontos szerepet jat-
szanak mind a transzportfolyamatok (altalanositott hidrodinamika, GHD), mind a termalizéacio
(4ltalanositott Gibbs-sokaség, GGE) leirasaban. A teriiletet kiilonosen fontossé teszi, hogy mo-
dern kisérletekben mar ellendrizheték az elméleti eredmények.

2. Kutatasi munka a félévben

A félév els6 felében egy attekints (review) cikk megirasan dolgoztam, melyre a témaveze-
t6m kapott felkérést a Journal of Statistical Mechanics: Theory and Experiment folyoirat egy
kiilonkiadasahoz [1]. Korabbiakon tul a publikacié tobb 4j eredményemet is tartalmazta.

Szigoru levezetést adtunk a GHD alabbi alapegyenletére [2] az izotropikus Heisenberg-
modellben:
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Az 6sszefliggés szerint a toltésekhez tartozd J aramok varhato értéke az egyes részecskék koleson-
hatés miatt 1étrejove v°f effektiv sebességének, az altaluk szallitott ¢ toltésnek és a p betdltési
fliggvénynek a szorzataként all el§ a részecskékre 6sszegezve. Fgyszertibb alakra hoztuk tovabbé
a fenti és mas egyenleteket is az altal, hogy a j részecsketipusokra torténé osszegzést eltiintettiik
a kifejezésbdl.

A cikkben 1évé masik lényeges eredményem a korrelacios fiiggvényekhez kapcsolddik, me-
lyekkel az aramok varhato értékei kapcsolatba hozhatok. A varhato értékekhez tartozé bizonyos
amplitadokat szamitottunk ki, melyek segitségével korrelacios fliggvények aszimptotikus alakja
adhaté meg.

A félév méasodik felében integralhato rendszerek kornyezethez vald csatolasat kezdtem vizsgal-
ni, mely egy tényleges kisérlet esetén mindig jelen van [3]. Bizonyos feltételek mellett a rendszer
p strtiségmatrixanak idéfejlédése jol leirhatd a Lindblad-egyenlet segitségével:
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ahol H a Hamilton-operator, v a kolcsonhatas erdssége, [; pedig a Lindblad-operator. A ku-
tatds soran az XX spinmodellt vizsgaltam, mely a Jordan-Wigner transzforméciéval szabad
fermionrendszerré képezhets le. Amennyiben a Lindblad-operatort a fermionikus betoltési szam
operatoraval valasztjuk aranyosnak, az ugynevezett fazisveszt§ (dephasing) modellt kapjuk. A
kutatas soran ezen rendszer stirtiségmatrixanak idéfejlédését vizsgaltam abban a speciélis eset-
ben, amikor azt végig diagonélisnak tekintjiik a Hamilton-operator sajatbézisdban.

Megmutattam egyrészrél, hogy ebben a kozelitésben a betoltési szamok mind megegyezs
értékhez tartanak exponencialis sebességgel, valamint, hogy a stirtiségmatrix stacionérius alla-
pota az identitéssal ardnyos. Mindkét allitas azt mutatja, hogy a kornyezettel valé kolcsonhatas
eredményeképpen a rendszer végiil a végtelen h6mérsékletd allapotba keriil.

3. Publikacidk

A fent részletezett bekiildott cikkiinket a kdzelmultban fogadtak el, a Journal of Statistical
Mechanics: Theory and Experiment folybiratban fog megjelenni.

4. Tanulmanyi tevékenység

A kurzusok, amiken részt vettem:
e Szolitonok és instantonok I. (FIZ/2/008)
e Racstérelmélet 1. (FIZ/2/007)

o A részecskefizika kisérleti modszerei (rppexpmethf20em)
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