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1. Az aktualis félévben végzett kutatasok ismertetése

A félév soran folytattam a doktori kutatasom f6 targyét képezd kibGvitett linearis szigma-
modell (eLSM) vizsgalatat. Ezen beliil is elsGsorban a vektormezon-kondenzatumok meg-
felel6 beillesztésével foglalkoztam. A korabbi beszamoloban emlitett keveredések a vektor
mezonok és skalar mezonok kozott valojdban nem relevansak, ugyanis a jelenlegi kozeli-
tésben csak a fermionok kvantumfluktuacioit vessziik figyelembe, valamint 7' = g = 0-n
a vektormezon-kondenzatumok zérusok, igy a modell paraméterezésébe sem szélnak be-
le. A kondenzatumok jarulékainak kiszamitasa utan az 0j egyenleteket beillesztettiik a
kordbban is hasznalt, allapotegyenletet kiszamité programba, amely azonban egy bizo-
nyos strtiség felett nem tudta megoldani az egyenleteket. A félév els6 részében ennek
a problémanak jartam uténa, amely soran az is kideriilt, hogy a kondenzatumok a vart
viselkedéssel ellentétben egy bizonyos stirtiség f6lott elkezdenek felnéni. Ezt a problémat
a modell Gjraparaméterezésével probaljuk megoldani, atgondolva, mely feltételek mellett
kapunk helyes viselkedést. Tudunk olyan paraméterezést talalni, amely mellett a mo-
dell megfelelGen viselkedik. Az egyik ilyen paraméterezéssel kapott tomeg-sugar relaciok
lathatok az 1. dbra bal oldali paneljén. Jelenleg is a paraméterezés problémakorén dolgo-
zunk.

Egy masik problémakor, amivel a félév soréan foglalkoztam, a neutroncsillagok forgas

okozta deformécioja. Ehhez a Hartle-Thorne kozelitést tekintettem at [1], amely egy
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1. abra. Az eLLSM egyik paraméterezése mellett kapott hibrid csillagok tomeg-sugér relaci-
61 (balra), valamint az SFHo allapotegyenlettel [2] szamolt neutroncsillagok témeg—sugar
relacioja forgasmentes esetben és kiilonboz6 frekvenciaju forgasok esetén (jobbra). A hib-
rid csillagok allapotegyenletének elGallitasahoz a nyomas-interpolacié modszerét hasznal-
tam [3], alacsony stirtségen az SFHo allapotegyenletet alkalmazva. 7,5 a fazisatalakulas
barionsiiriiségben vett kozepét jeldli (ng = 0.16 fm=3), g, pedig a kvark—vektormezon csa-
tolasi allando.

modon — a perturbativ modszer alkalmazhatosagat valojaban éppen a deforméacié mértéke
szabja meg, neutroncsillagok esetén még egy 200 Hz frekvenciaval forg6 milliszekundumos
pulzar is ,lassan forgonak” tekinthets. Az igy kapott eredmények az 1. dbra jobb oldali
paneljén lathatok. Lathato, hogy a forgas kis mértékd deforméciot okoz még 200 — 300
Hz-es forgasi frekvencia esetén is.

A félév soran folytattam a kozos munkat az ELTE gravitdacios hullamokkal foglal-
kozo csoportjaval egy alacsony koltségii, kHz-es frekvencian érzékeny gravitacidoshullam-
detektor megtervezésén. Emellett egy geofizikai kutatasba is bekapcsolodtam, amelyben
az ionoszféraban létrejovs elektromégneses hullamokat vizsgaltuk a nappal-éjszaka aszim-
metriat is figyelembe véve, valamint Osszehasonlitva az erre a problémara alkalmazott

analitikus és numerikus modszereket. A kutatas eredményeit a félév soran publikaltuk is.
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