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Tisztelt Bizottsag!

Az alabbiakban réviden 6sszefoglalom a Doktori Iskolaban t6lt6tt negyedik félévem
munkajat.

Bevezetés, attekintés, rovid attekintés

Mivel a doktori ttmammal egy teljesen uj témaba fogtam, Uj gondolkodasmaodot kellett
elsajatitanom, ezért az elsé félévem az irodalom minél szélésebb kor(i megismerése, a
kutatocsoport korabbi kimagaslé eredményeihez vezetd 1épcsék mély megértése korl
szervez6dott. A félév végére sikerllt megfogalmazni két témat, ami kéré a kutatasi
tevékenységemet szervezni terveztem: menekuld allatcsoportok szétrebbenési
mechanizmusanak megértése és dronflottankra implementalasa, illetve egymassal versengd
egyedek hierarchikus mintazatainak feltérképezése. A masodik félévben a kutatécsoportban
régota fejlesztett dronforgalom modellt kupalgattam tovabb. A kézzelfoghaté eredmény
mellett, amennyiben névelni tudtuk a forgalom folyasanak gyorsasagat, hasznos
tapasztalatokat szereztem az akadalyok csoportos kezelésében és az egymassal ellentétes
szandéku agensek helyes viselkedésének megvalasztasaban. Ezek a motivumok kétédnek
az els6 félévben megfogalmazott csoportos menekilés témajahoz. A nyar folyaman az uj
algoritmust implementaltuk a dronflottara, és az eredményeinkbdl cikket irtunk a vilag
legnagyobb robotikai konferenciajara. A harmadik félév soran ebbe az algoritmusba
igyekeztlnk hierarchiat bevezetni, ami végul hatékonyabba is tudta tenni a csoport
egészének miikddését. Ugyanakkor eljutottunk egy Uj algoritmushoz, ami annyira jol
mikodik, hogy meég hierarchiaval sem tudtuk tovabb névelni a teljesitményét. Jelenleg ez az
algoritmus szamit a legkiforrottabb eredményemnek, ennek megfeleléen tervben van a
publikalasa is.

A negyedik félévem elsésorban az életem elsé konferencigjara valoé felkészilés jegyében
telt. A cikk végsé verziojanak csiszolasa mellett népszersitd videot, plakatot kellett
készitenem. Tovabba végsé elfogadasra kerilt a diplomamunkambdl irt publikacionk is egy
Q2-es folyoratban: Gravitation and Cosmology. Ezen elfoglaltsagaim és az utazas miatt
lerdvidilé féelévembe siritett oktatasi és tanulmanyi tevékenységem mellett szerencsére
elére tudtunk Iépni a kutatas terén is.

Végzett kutatas

A félév soran az egyltt repulé egyedek mozgasara tértem at, elsésorban a raj kollektiv
reakcioidejének javitdsa céljabdl. El6szor azzal az irannyal foglalkoztam, hogy nem az
egyedek, hanem az egyedek viselkedését meghatarozoé kélcsdnhatasok kozott allitok fel egy
belsé hierarchiat. Az 6tlet abbdl fakad, hogy egy Ulddzébe vett egyed kevésbé engedheti
meg maganak, hogy a raj finom és harmonikus egyuttmozgasat biztositd
kompromisszumokba, igazodasokba bonyolddjon, hanem a kollketiv stabilitast a
biztonsagban Iévé tarsainak plusz rugalmassagara bizza. A drénokon hasznalt
kolcsbnhatasaink egyesével tul komplexek és a mikddésiik is tobbit figyelembe véve van
megalkotva, igy ez a megkozelités nem vezetett érdemi el6relépéshez. Az alapotletet a
jovében a megvaldsitas terhe nélkuli, egyszeribb modellek esetében vizsgalva még
reményekedem a plauzibilis effektus kimutatasaban.
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Ezutan egyedek kozotti ideiglenes hierarchiak megalkotasaval foglalkoztam. Emogott az
a gondolat all, hogy a raj reakcidékészségét javitani az informaciéterjedés felgyorsitasaval
lehet. Ehhez minden egyednek j6 elbrelatokészésggel el kell dontenie, hogy melyik egyedtdl
érkezhet szamara relevans informacié, és ennek az egyednek a mozgasara nagyon ki kell
hegyeznie a figyelmét. Persze a hasznos informacié varhat6 irdnya idérél-idére valtozhat,
ahogy a raj ujrarendezédik egy megoldott feladat (falnal visszafordulas, akadalyelkertilés,
ragadozotamadas) utan, ezért ezt a térbeli hierarchiat idében valtozénak kell valasztani. Ez a
megkozelités mikddéképesnek tlinik, a nyar folyaman remélhetéleg a drénokra is atlltethetd
altalanos szabalyokat tudunk felallitani ezek alapjan.

A félév soran a dronokra implementaltuk a legujabb dnszervez6dé forgalmat biztositéd
algoritmusunkat. Tovabba intenziven belevetettem magam az irodalmazasba, az egyre
atfogobb elméleti modellek érdekes grafelméleti problémakra iranyitottak a figyelmem,
amiket a kovetkez6 félévekben igyekszem mélyebben megismerni.

Konferenciak és el6adasok

A konferencian (IEEE International Conference on Robotics and Automation, Brisbane,
Ausztralia) a kapcsolatépités mellett megismerkedhettem a robotika ram vonatkozo szeletét
illeté ujdonsagokkal, uj algoritmusokkal és kutatasi iranyokkal. Masok munkajan keresztil
sok kezdetleges 6tletiinkrdl derdilt ki szamomra, hogy mekkora faba vagjuk a fejszénket,
ezzel jobban felmérve reménybeli eredményeink erejét vagy éppen irrealitdsat. Az interaktiv,
poszteres eléadasom szerencsére sok ember figyelmét felkeltette, alkalmanként sorban
alltak az emberek hogy megnézhessék az eredményeinket. Ez egy nagyon j6 visszajelzés
volt arrdl, hogy egy harmincas nagysagrendi teljesen autondm dréncsapat mikddése
igencsak egyedulallo a vilagban.

Tanulmanyi és oktatasi tevékenység

A félév soran két targyat hallgattam: Dinamikai kritikus jelenségek ill. Univerzalitasi
osztalyok nemegyensulyi rendszerekben. Mindkett6 erds statisztikus fizikai alapokon
mutatott be Uj, szdmomra eddig ismeretlen modelleket, modellcsaladokat.

Ahogy eddig is, laborvezetdként segitettem a Tanszék munkajat a Modern Fizika
Laboratérium targyban, a ezuittal a Granulalt anyagok c. mérést egyedill tartva a félévben.
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