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1. Bevezetés

Fekete lyuk aktivitassal jaro folyamat az igynevezett hosszi gamma-kitorés,
amely forrésa egy csillag fekete lyukka roskadé magja és a koriilotte akkréci-
6s korongot formalo bezuhano anyag [2]. A kitorés soran keletkez$ gamma-
sugarzas akkor vilik detektalhatova, ha a korongra merélegesen kibocsajtott
nyalabok (jetek) a Fold iranyaba mutatnak [2]. A hosszi kitoréseket gyak-
ran kiséri egy tobb hullamhosszon is megfigyelhetd, jelent&sen hosszabb ideig
tartd sugarzas, az ugynevezett utofény [3|. Az utéfény gorbéjén jelentkezd
akromatikus torés bekovetkezésének idejébdl kiszamolhatd a nyalab félnyi-
lasszoge, illetve bizonyos, strukturalt keresztmetszeti fényességprofilokat fel-
tételez6 modellek haszndalata esetén a megfigyel6 és a nyalab tengelye altal
bezart latoszog |1]. A kitorés prompt fénygorbéje nagy variabilitast mutat,
melyre t6bb magyarazat is sziiletett, ezek koziil néhdny a nyaldbok mozgasat

tekinti a valtozékonysag f6 forrasanak |4} 5].



2. Az aktudalis félévben végzett kutatasok ismer-

tetése

A munkidm célja azon kapcsolat létének demonstralasa, amely a nyaldbok
mozgéasa esetén a valtozékonysig mértéke és a nyilasszog, illetve a valtozé-
konysag mértéke és a latoszog kozott jon létre. Mivel az utofény gorbéjén
jelentkezd torést teljesen més hullaimhosszon és idében jelent&sen késGbb le-
het megfigyelni, mint a prompt goérbe variabilitasat, a két jelenség kozott
kimutathato Osszefiiggés egy olyan robusztus modot teremt a nyaldbmozgas
létezésének tesztelésére, amelyet ezidaig még nem végzett el senki.

Tesztelendd a fent leirt hipotézist Monte Carlo szimulaciokat futtattam,
melyek sorédn a nyalab véletlenszerti mozgasa altal produkalt fénygorbék va-
riabilitasat vizsgaltam a nyaldb nyilasszoge, illetve a kezdeti latoszog fiigg-
vényében. A szimulacidk soran a kitorések kozott véletlenszertien valtoztak
a fénygorbéket befolyasolni képes tényezdk, példaul a kitorés hossza, vagy az
energialeadas pontos idébeli lefutasa. Az elsG félévben végzett munkdmat az
MSc utols6 évében megkezdett munka folytatasa képezte, amely soran megir-
tam a szimul&ciohoz sziikséges szamitogépes kodot, megkerestem a megfelels
fényességprofilokat, és kidolgoztam a legalkalmasabb modszert a variabili-
tas mérésére. Ebben a félévben tovabb finomitottam a kdédokon, névelve a
hatékonysagukat, ezaltal lehet&vé téve tobb szimulacié gyorsabb lefuttatasat.

Félév soran két nyilasszogeloszlas mellett vizsgaltam a variabilitas vala-
mint a megfigyel6 latoiranya és a nyaldb pereme altal bezart szdg kozotti
Osszefliggést uniform keresztmetszeti profil esetén. A korrelacio tesztelésé-
re hasznalt r Pearson-féle korrelacios egyiitthat6 és p-szam értéke homo-
gén nyilasszogeloszlas esetén 1000 fénygorbébdl allo mintara: r = —0,17 +
0,03, p= (1£3)-107°. Ugyanezen értékek log-normélis szogeloszlas mellett:
r=—0,1740,01, p=(14£3)-107". Lathato, hogy mindkét esetben az an-
tikorrelacio 99%-os bizonyossaggal kimutathaté. Emellett azt is vizsgaltam,
hogy hogyan valtozik a fenti szdmok értéke a mintanagysig ndvekedésével,
amelynek szemléltetése az 1. és 2. abran lathato.

A fent lefrtakkal parhuzamosan a félév soran dolgoztam az eredményei-

met Osszefoglald cikk megirdsan témavezetémmel kozosen, amelynek kiado-



hoz torténs bekiildését 2018. tavaszara tervezzik.

3. A félév soran elvégzett kurzusok
e Radiocsillagaszat 1. EA (FIZ/2/032E): Jeles
o Csillag- és galaxispopulaciok (FIZ/2/120): Jeles

o Fekete lyuk fizika (FIZ/2/122): Jeles
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4. Abrak
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1. abra. Az r korrelacios egyiitthatd (kék) és a p-szam (piros) véltozasa a
mintanagysag novekedése mellett egyenletes szogeloszlas esetén.
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2. abra. Az r korrelacios egyiitthato (kék) és a p-szam (piros) valtozasa a
mintanagysig novekedése mellett log-normalis szégeloszlas esetén.
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