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1. Bevezetés

Mint el6z0 beszamoldim soran is ismertettem mikronos és szubmikronos méretii kristalyos anyagok
deformécios tulajdonsagai alapvetden eltérnek a tombi anyagokndl megszokott viselkedéstol. A
kutaté munkam ebben a félévben is ezzel a problémakoérrel volt kapcsolatos.

2. Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

A félév soran 3 projekten dolgoztam melyek rovid ismertetése alabb talalhato:

2.1. Spectral modszer SDDDST-be integralasa

Berta Dénes és tarsai megalkottak egy olyan modszert melynek segitségével hatékonyan lehet hatar-
feltételeket figyelembe venni diszlokéacio dinamikai szimulaciok soran [1]. A mddszerre alapozva
Berta Dénes kifejlesztette a Spektral nevi fliggvénykonyvtarat, melyet én integraltam az altalam
fejlesztett, 2D diszkrét diszlokaci6é dinamikai szimulatorba (SDDDST). Ez lehet6vé teszi a loka-
lis folyasfesziiltségek vizsgalatat. A két modszer tarsitasa még nem tokéletes, ezen a kovetkezd
félévben is dolgozni fogunk.

Az el6zéekben megemlitett lokalis folyasfesziiltség vizsgéalathoz készitettem egy masik esz-
kozt is, mely szintén az SDDDST szimulator egy modosulata, €s lehetové teszi egyes diszlokaciok
rogzitését a periodikus cellakban, ezaltal lehetdveé téve egy egyszertibb lokalis folyasfesziiltség vizs-
galatot. Egy példa lathatd ezzel kapcsolatban az 1. dbran.

2.2. 2D diszlokaciorendszerek szimulacioja

A korabbi beszamoléimban emlitett okokbol, illetve az UNKP pélazatomhoz kapcsolodéan nagy
mennyiségli szimuldcidra van sziikségem, melyekben a diszlokaciok egyensulyi allapotban helyez-
kednek el kezdetben, majd pedig egy lassu kvazisztatikus terhelésli nyiras eredményeképp elmoz-
dulnak és igy a rendszerek plasztikus deforméciot szenvednek. Ilyen adatsorokra tiszta, aza vak-
anciamentes, illetve vakancidkkal szennyezett esetben is sziikségem van ezért valtoztattam a vak-
ancidk illetve a diszlokacidk szdmat is szimuldcidim sordn.Véletlen konfigurdciokat hoztam létre
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Text

1. &bra. 4 baloldali abran az latszik, hogy miképp keriil véletlenszertien kivalasztasra egy tartomany
a szimuldcios cellabol (zold szaggatot hatarvonalu négyzet) melynek a lokalis folyasfesziiltsegét ki-
vanom vizsgalni. A jobboldali abra pedig azt mutatja meg, hogy a lassan kvaziszatikusan névelt
kiilso nyirofesziiltség fiiggvényében (7,,,) miképpen valtozik a kivalasztott tartomanyon beliili disz-
lokdciok dtlagsebessége ((|v]))

melyeket eldszor relaxaltattam az SDDDST-vel az egyensulyi allapotba, majd pedig megterheltem
azonos, lasst, kvaziszatikus protokollal.

2.3. Kétdimenzios diszlokaciorendszerek linearis stabilitas analizise

Az el6z6 pontban emlitett szimulaciok kozil a tiszta eseteket vizsgaltam a korabbi félévben készi-
tett kiértékeld szoftveremmel, illetve azt ki is egészitettem. A {6 probléma amire koncentraltam,
hogy lavina aktivalodaskor mely sajatmodus aktivalodik és, hogy az aktivalodo diszlokaciok mi-
ként helyezkednek el a szimulacios cellaban. A sajatértékek, az aktivalt diszlokaciok szamanak és a
sajatvektorokbol szamolhatdo modusok kozti atfedés kiértékelésével probaltam meghatarozni, hogy
melyik kezdeti allapotban megtalalhatdo modus aktivalodott. A sajatérték spektrum also tartomanya
lathat6 egy konkrét esetben a 2. dbran.

Az dertilt ki, hogy az esetek egy részében ez viszonylag egyértelmti, de vannak olyan esetek is
amikor a jelenleg alkalmazott technikaval ez lényegében nem megtehetd. Ez tapasztalataim alap-
jan tipikusan akkor fordul eld, amikor a mddus aktivalédashoz kozel végzem el ezt a vizsgalatot.
Ez jellemzéen akkor tortént igy amikor a sajatérték spektrum hirtelen alakult at. A probléma itt
az, hogy a kozelités amit alkalmazunk ahhoz, hogy a linedris stabilitds analizist alkalmazhassuk
ad megkdtéseket. Jelenleg azt vizsgdlom, hogy ezt tiszteletben tartva miképp tudom a jelenséget
egyértelmiisiteni, magyarazni. Amint ebben sikeriil eredményt elérni, fogok tudni tovabb haladni a
kiértékeléssel.
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2. ébra. Az abran a 00007 azonositoju rendszer megterheléséhez tartozo sajatérték (EV) spektrum
also tartomanya lathato a szimulacio idejének (t) fiiggvényében. A lavindt okozo diszlokdciok ahhoz
a modushoz tartoznak, melynek a sajatértéke hirtelen lecsokken majd negativva valik. Az abran az
eltolasi invarianciahoz tartozo modus nem lathato (vakanica mentes eset). A szinskdla azt jeloli,
hogy az adott modushoz hany diszlokacio tartozik.

3. Publikaciok

Az el6z0 félévi beszamoloban emlitett harom el6készités alatt 4116 publikaciobol benytjtasra kertilt
a szimulaciés modszeriinkrdl szolo cikk ,,An efficient implicit time integration method for discrete
dislocation dynamics” cimmel az IOP Modelling and Simulation in Materials Science and Engine-
ering folyodirataba. A refereek kedvezden fogadtak azonban néhany valtoztatast javasoltak. Ezek
megtorténtek és jelenleg varjuk visszajelzéstiket.

A tovabbi két publikacio tovabbra is elokészités alatt all. A lavinaeseményekrdl, illetve azok
korrelaciordl szolo cikk esetében tovabbra is mérési adatok hidnyoznak melyek miatt jelenleg a
folyamat elakadt. A 2D diszlokacio-rendszerek linearis stabilitas analizissel valé vizsgélataval fog-
lalkoz¢ cikk esetében viszont olyan kérdések meriiltek fel, melyekre még, a korabbiakban ismerte-
tettek szerint, nem sikeriilt megfeleld valaszt nytjtani, ezért tovabbi munka sziikséges.

4. Tanulmanyi tevékenység

A félév soran 1 kurzust végeztem el:

» Tombi nanoszerkezetli anyagok (FIZ/1/040E)



5. Konferencia részvételek

» Dislocations 2019

— Haifa, Izrael, 2019 szeptember 15. - szeptember 20.

— Péterfty Gabor, Ispanovity Péter Dusan: An effective implicit method for discrete dis-
location dynamics simulation, poszter

— prezentalo: Péterffy Gabor
* Anyagtudomany Kivalosagi Program Konferencia

— Visegrad, 2020 januar 20. - januar 22.

6. Oktatasi tevékenység

A félév soran 6nallo oktatési tevékenységet nem végeztem, irdsbeli szamonkérések javitasaban vi-
szont részt vettem.

7. Dijak
A félévben UNKP dijban részesiiltem, a palyazatom cime ,,A ponthibak szerepe a deformacios
lavinak univerzalitdsaban”.
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