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1. félév Fizika Doktori Iskola

Bevezetés

Az utébbi néhany év kisérleti és szimulacios vizsgalatai eredményeképpen kidertilt,
hogy a mikronos és szubmikronos méretli kristdlyos anyagok deformadcios tulajdonsagai
alapvet6en eltérnek a tombi anyagokndl megszokott viselkedést6l. Ebben a
mérettartomanyban a plasztikus deforméciét nagy tér- és id6beli fluktuacidk
(diszlokacidlavinak) jellemzik. A kutatdsom célja a jelenség kisérleti vizsgalata néhany
mikronos méretli oszlopok osszenyomasa soran. A vizsgalatok részét képezi tovabba a
deformdcio soran a mintaban felszabaduld akusztikus jelek érzékelése és értelmezése.

Az elso félévben elvégzett kutatasok ismertetése

Munkadm szerves részét képezi a mikrooszlopok készitése és indentacidja, mely
tevékenységeket egyarant az ELTE SEM/FIB berendezésével tudom elvégezni. A félév soran
a SEM szoftvereivel olyan szerszamkészletet készitettem, mellyel gyorsan és pontosan lehet
megvalaszthaté méretli mikrooszlopokat késziteni (1. &bra). Az ELTE fejlesztésti in situ
nanoindenter (1. &bra) specializacidjaban aktiv szerepet vallaltam. Ezalatt, az eszkoz
teljesitOképességét és alkalmazasat szabatosan kiismertem, valamint az alkalmazasatol fiiggd
Uj kalibracidkat elvégeztem, a régieket pontositottam. Ezalatt a munka alatt a rugd varatlan
surlodasa, és az eszkoz sajat rugalmassaganak a kiszlirését végeztem el. A félév soran az in
situ eszkoz segitségével a tanszéken folyd, egyéb mikrooszlop kisérletekbe bekapcsol6dtam,
egylittmiikodtem.
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1. dbra: Balra: Mikrooszlop készités folyamata, jobbra: In-situ indenter

Tovabbi feladataim kozott szerepelt, egy megvasarolni kivant akusztikus emisszids
jelfeldolgoz6 rendszer tesztelése, betanuldsa. A betanulds, a Vallen System GmbH Ickingi
(Németorszag) kozpontjaban egy napos kurzus keretében zajlott, melynek eredményeképpen
az eszkozt tesztelésre megkaptuk. A tesztek soran els6 lépésként a nem kivanatos zajok
felismerése és kisziirési lehet6ségeinek vizsgalatat végeztem el. Ezalatt az in situ eszkoz
léptetdmotorjabol szarmazo zajokat, valamint a SEM vakuumterébdl szarmazo rezgéseket
azonositottam. Az azonositott nem kivan frekvencidkat a vasarolni kivant eszkozzel
szoftveresen és hardveresen is sziirtem.

A késziilék tesztje jo eredményekkel zarddott. A 2. abra piros vonala a 8 um atméréji
mikrooszlop indentacidja soran kapott erdértékek, a zold beiitések a detektalt akusztikus
jeleket szemléltetik. Ezeknek a jeleknek az amplitiddja szignifikansan nem kiilénbozik,
spektrumukban éles cstcs talalhat6 a 30 kHz tartomanyban. Az adatokban jol lathato, hogy az
anyag deformacioja, mely a fesziiltségesések alatt zajlik, egyben altalunk detektalhato
akusztikus jeleket is kelt. Ezeknek a jeleknek a tovabbi vizsgalata 4jito eredményekkel is
kecsegtet, ezért az eszkdz vasarlasa folyamatban van. A késziilék januar els6 felében érkezik
meg.
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2. dbra: 8 pm dtmérdjii Cu mikrooszlop indentdcidja kézben felvett eréértékek pirossal, zolddel az

id6ben szinkronizdlt akusztikus jelek



Publikaciok

Az elmult félév soran Heczel Anita, The influence of chemical heterogeneities on the
local mechanical behavior of a high entropy alloy: a micropillar compression study cimi
publikacidjaban tarsszerzoként M. Kawasaki, J.-I. Jang, T. G. Langdon, J. Gubicza mellett
részt vettem. A short communication jelenleg biralat alatt van a Materials Science &
Engineering A folyoiratnal. Szerepem a mikrooszlop indentaciojanak elvégzése és az adatok
prezentalasa volt.

Az elso félév tanulmanyi tevékenységem

A felvett targyaim a kovetkezok:
Diffrakciés modszerek az anyagtudomanyban
Racshibak I
Tombi nanoszerkezetli anyagok

melyekbdl két vizsga mar lezajlott jeles eredménnyel.



