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A dolgozat cime: Diszlokaciolavinak kisérleti vizsgalata

Bevezetés: A harmadik félévben az eddigi munkam folytatdsa és kiegészitése volt a
feladatom. Mivel a diszlokacié lavindk altal generalt jeleket két kiilonb6z6 eszkozzel vizsgaljuk,
ezért egy adott lavina altal generalt, kiilonb6zd tipust jelek egymasnak valéo megfeleltetése
bonyolult feladat. A fesziiltséggorbébdl szarmazo fesziiltségesések, valamint az akusztikus emisszid
eseményeinek paraméterei kisérleteinkben egyarant egyszeres diszlokacidcsiszasbol szarmaznak,
igy sejtésiink szerint ezek a mennyiségek korrelalnak egymassal. Vizsgalataim soran ezt a
korrelaciét tobbféleképpen prébaltam felfedni. Megnéztem, hogy az akusztikus események
statisztikus eloszlasai hasonlé modon viselkednek-e mint a fesziiltslégeséseké, valamint adott
deformacios eseményhez tartozo kiilonbozo jelek egymasnak val6 kozvetlen megfeleltethet6ségét is
vizsgaltam.

A harmadik félévben elvégzett kutatdsok ismertetése: A masodik félév végére tobb iranybol
is megbizonyosodtunk, hogy a kisérleti elrendezésiinkkel detektalt akusztikus jelek forrdsa a Zn
egykristaly diszlokaciéinak bazalis sikon torténé egyszeres csiszasa. Mivel a mikrooszlopok
mechanikus és akusztikus valaszai ugyanazon mechanizmusb6l szarmaznak, ezért ebben a félévben
az egymasnak valo megfeleltetés volt a célom. Az els6 tipusti megfeleltetésben azt vizsgaltam, hogy
a fesziiltségesések statisztikdi ugyanolyan mddon viselkednek-e az oszlopok méretének a
valtoztatasara, mint az akusztikus események eloszlasai (1. abra)
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1. dbra: balra: A fesziiltségesések komplementer komulativ eloszldsa (CCDF) 4 um, 8 um és 16 um
dtmérdjti oszlopok esetén. Jobbra: Az akusztikus jelek amplitidoinak CCDF fiiggvénye 8 um és 16 um
dtmérdjii oszlopok esetén
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Az els6 abra tapasztalatai alapjan jol latszik, hogy a vizsgalt események ugyanazt a tipusi
(skalafiiggetlen) eloszlast kovetik, valamint az eloszlast jellemz6 hatvanykitevé (tau) értékei kozel
esnek egymashoz. Viszont messze mend kovetkeztetéseket még nem vonhatunk le, mivel az
akusztikus események jellemzésére hasznalt szamértékek erésen fliggenek a mérés soran detektalt
zaj pontos értékétdl. A jovoben célom lesz ennek a zajnak a preciz kezelése és a mérési adatoktol
valé fiiggetlenitése.

Kvalitativ megfigyelések alapjan, nagyobb atmérdjii oszlopokon végzett kisérletekben t6bb
akusztikus jel figyelhet§ meg, azonban a névekvé méret az oszlop elkészitésére forditand6 idét
noveli, valamint a feszoltségesések szamat és méretét csokkenti. A 8 um atmérdjl tartomanyban
talaltunk egy hasznos kozéputat, ezért ennél a méretnél tobb kisérletet is végeztiink, ugyanolyan
kisérleti paraméterek mellett. Ebben a négy kisérletben 390 olyan fesziiltségesést detektaltunk
melyekhet tartozin akusztikus esemény (2. abra).
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2.dbra: Az dbrdkon ot szomszédos esemény dtlagat, és az dtlagtdl valo dtlagos eltéréseket tiintettem fel.
Balra: Az akusztikus események amplitiidoi az eseményhez tartozé fesziiltségesés méretének fiiggvényében.
Jobbra: Az akusztikus esemény energidja az eseményhez tartozo fesziiltségesés energidjdnak fiiggvényében.

A masodik abran j6l latszik, hogy az akusztikus események paraméterei messze nem
fliggetlenek a deformdcié fesziiltségeinek paramétereitél. Ezt a megfigyelést er6sen bizonyitja a
masodik abra jobb oldali abrazolasa, ahol a két — azonos dimenzidban szerepld - adatsor kozti
osszefiiggést egy kozel egy meredekségli gorbe irja le. Ezen az abrdzoladson zavaré lehet, hogy
logaritmus skalat hasznalva, az egyes adatok 100 %-os hibaja nehézkesen abrazolhato.

Tanulmanyaim harmadik félévében a Pragai Charles University vendégeként toltottem el
egy hetet, ahol a helyi kutatok nagy érdekl6dést mutattak az in-situ mikrooszlopos kisérletek irant.
Ennek hozomanyaként Petr Harcuba 6tlete nyoman, k6zosen tokéletesitett uj mikrooszlop készitési
technika sziiletett, mely gyorsabb és takarékosabb eljaras, ami minddsszesen csak precizebb
mintaelGkészitést igényel.

Publikaciok: Heczel A, Kawasaki M, Ugi D, Jang J-I, Langdon TG, Gubicza J. The
influence of chemical heterogeneities on the local mechanical behavior of a high-entropy alloy: A
micropillar compression study. MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING A-STRUCTURAL
MATERIALS PROPERTIES MICROSTRUCTURE AND PROCESSING 721: pp. 165-167.(2018)

Tanulmanyi tevékenység a harmadik félévben: A felvett targyak a kovetkezok:
- Amorf fémotvozetek (Révész adam)
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2019 januar 15 tartott el6adasom cime: Mikropillarok deformacioja



Oktatdsi tevékenység a mdsodik félévben: A modern fizika laboratériumban 7 alkalommal tartottam
2-2 négyoras gyakorlatot Fizika Bsc hallgatoknak az alabbiak koziil:

- Hémérsékleti sugarzas

- Az elemi t6ltés meghatarozasa

- Atomok gerjesztési potenciolja

- Hidrogén és alkalifémek spektruma
- Elektron fajlagos toltése

Valamint az Adattudomdny szamitégépes laboratorium (Oroszlany Ldszl6) laboratoriumra uj
mérésleirast irtam Acoustic Emission cimmel, ahol az ezt mér6é didkokban felmeriil6 kérdésekre
valaszoltam ami alapjan tovéabb fejlesztettem a leirast.



