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1. Vizsgált problémakör

Az ismert fekete lyukak tömeg szerinti eloszlását vizsgálva azonnal szembe-
t¶nik, hogy két élesen elváló csoportba sorolhatók. A csillagtömeg¶ objektu-
mok néhány tízszeres naptömeggel rendelkeznek, kialakulásuk felthet®en kell®-
en nagy kezdeti tömeggel rendelkez® csillagok gravitációs összeomlására, illetve
ilyen fekete lyukak összeolvadására vezethet® vissza. A masszív fekete lyukak
tömegének alsó határa inkább egymillió naptömeg körül van, a fels® pedig ennek
több ezerszeresére tehet®. A tömegspektrum közbens® tartományának egyel®re
nincs meger®sített képvisel®je.

A galaxisok központi régiójának (ún. nukleuszának) kialakulásáról szóló je-
lenlegi elméleteink alapján azt várjuk, hogy ott hozzávet®legesen 5-10 középne-
héz fekete lyuk található [Arca-Sedda and Gualandris, 2018]. Ezek jelentékeny
perturbáló hatással vannak a nukleuszban jelen lév® fekete lyuk hármasokra.
Utóbbiak alatt olyan naptömeg¶ fekete lyuk kett®söket értünk, melyek tömeg-
középpontja a központi masszív fekete lyuk körül kering, és ezáltal Lidov-Kozai
oszcillációkat produkálnak [Hoang et al., 2018]. A fekete lyuk kett®sök excentri-
citásának ilyetén ingadozásai csak a paramétertér bizonyos tartományában sta-
bilak [Mardling and Aarseth, 2001]: a középnehéz fekete lyukak részér®l érkez®,
fent említett perturbáció pedig képes ilyen értelemben destabilizálni a kett®sö-
ket, azok 'túlélési valószín¶ségét' ezáltal szigni�kánsan csökkentve (ld. 1. ábra).

2. Féléves kutatás ismertetése

Doktori kutatásom els® félévében számítógépes szimulációkkal igyekeztem
alátámasztani a fenti hipotézist. Ehhez az ARCHAIN nev¶ n-test integrátor
egy továbbfejlesztett verzióját használtam [Mikkola and Aarseth, 1990, Mikko-
la and Tanikawa, 1999, Mikkola and Merritt, 2008, Arca-Sedda and Capuzzo-
Dolcetta, 2017], melyet a debreceni HPC klaszteren futtattam. Célom az volt,
hogy a naptömeg¶ fekete lyuk kett®sök kezdeti paramétereinek függvényében
megvizsgáljam, mennyi id® alatt bomlanak szét a környezetb®l érkez® perturbá-
ciók hatására. A paramétertér feltérképezése végett több mint 4000 szimulációt
futtattam le. Az adatok kiértékelése még tart, kvalitatíve azonban már most
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1. ábra. Egy masszív fekete lyuk körül kering® kett®s 'túlélési valószín¶sége'
középnehéz fekete lyukak jelenlétében [Deme and Kocsis, in prep.]. A különböz®
szín¶ görbék a kett®s kezdeti excentricitásainak felelnek meg

is látszik, hogy a középnehéz fekete lyukak kb. egymillió éves id®skálán felére
csökkentik a kett®sök számát.

3. Publikációk

• Az els® féléves kutatásomból készül® publikáció [Deme and Kocsis, in
prep.] már el®rehaladott állapotban van. A szimulációk mindegyike lefu-
tott, jelenleg a cikk diszkusszióját írom.

• Ebben a szemeszterben jelent meg az el®z® projektemet összefoglaló pub-
likáció [Deme et al., 2018]. Ebben a korlátozott háromtest-probléma egy
speciális esetét vizsgáltuk egy olyan modell keretében, ami a csillagközi
molekulafelh®k belsejében kialakult presztelláris magok dinamikáját írja
le.

4. Tanulmányi tevékenység

Ebben a szemeszterben két kurzust hallgattam.

• Nagyenergiás asztro�zika (FIZ/2/118)

� Els®sorban a különböz® nagyenergiás hullámhosszakon meg�gyelhet®
jelenségek (gammakitörések, röntgensugárzó intraklaszter közegek)
�zikai hátterér®l tanultam bel®le sokat.

• Physics of the solar atmosphere (FIZ/2/071E)

� Mindenekel®tt a napaktivitás hátterében álló �uxuscs®-dinamikáról
tanultam meg sokat a tárgy keretein belül.
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5. El®adások

• Részt vettem el®adóként a 2018-as YAGN (Young Astronomers on Galac-
tic Nuclei) konferencián, melynek idén az ELTE adott helyszínt. Prezen-
tációmban a fent ismertetett kutatás addig eredményeir®l adtam el®.

• Emellet el®adtam kutatócsoportunk (GALNUC) heti rendszereséggel meg-
tartott szemináriumán is, ugyancsak a fenti témában.

• Az ugyancsak hetente megtartott asztro�zikus találkozó ('Astropizza') ke-
retén belül is többször felszólaltam cikkismertetés céljából.

6. Oktatási tevékenység

Ebben a szemeszterben a Csillagászati észlelési gyakorlatok I. (cseszlgyk1g17ga,
cg1n4eg1) cím¶ tárgyat oktattam �zika illetve földtudomány alapszakosoknak.
A tárgy bevezette a hallgatókat a távcsövek m¶ködésének alapelveibe, a leg-
alapvet®bb meg�gyelhet® mennyiségek �zikájába (�uxus, távolságmeghatározás,
stb.) illetve a koordinátarendszerek használatába.
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