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1. Vizsgalt problémakor

Az ismert fekete lyukak tOmeg szerinti eloszlaséit vizsgalva azonnal szembe-
tinik, hogy két élesen elvald csoportba sorolhatok. A csillagtémegt objektu-
mok néhény tizszeres naptdmeggel rendelkeznek, kialakulasuk felthetGen kellG-
en nagy kezdeti tomeggel rendelkezd csillagok gravitacios 0sszeomlasara, illetve
ilyen fekete lyukak Gsszeolvadasara vezethet$ vissza. A massziv fekete lyukak
tomegének alsé hatara inkabb egymillié naptomeg koriil van, a felsé pedig ennek
tObb ezerszeresére tehets. A tomegspektrum kozbenss tartomanyénak egyelGre
nincs megerGsitett képviselGje.
lenlegi elméleteink alapjan azt varjuk, hogy ott hozzavet&legesen 5-10 kozépne-
héz fekete lyuk taldlhato [Arca-Sedda and Gualandris, 2018]. Ezek jelentékeny
perturbalé hatéssal vannak a nukleuszban jelen 1évé fekete lyuk harmasokra.
Utobbiak alatt olyan naptdmegi fekete lyuk kettGsoket értiink, melyek tomeg-
kozéppontja a kozponti massziv fekete lyuk koriil kering, és ezaltal Lidov-Kozai
oszcillaciokat produkalnak [Hoang et al., 2018]. A fekete lyuk kett3sok excentri-
citasdnak ilyetén ingadozasai csak a paramétertér bizonyos tartomanyaban sta-
bilak [Mardling and Aarseth, 2001]: a kézépnehéz fekete lyukak részérsl érkezd,
fent emlitett perturbacié pedig képes ilyen értelemben destabilizalni a kett$so-
ket, azok ’tulélési valoszintségét’ ezaltal szignifikinsan csokkentve (1d. 1. &bra).

2. Féléves kutatas ismertetése

Doktori kutatdsom els6 félévében szamitogépes szimuldciokkal igyekeztem
alatdmasztani a fenti hipotézist. Ehhez az ARCHAIN nevd n-test integrator
egy tovabbfejlesztett verzigjat hasznaltam [Mikkola and Aarseth, 1990, Mikko-
la and Tanikawa, 1999, Mikkola and Merritt, 2008, Arca-Sedda and Capuzzo-
Dolcetta, 2017], melyet a debreceni HPC klaszteren futtattam. Célom az volt,
hogy a naptdmegi fekete lyuk kettGsok kezdeti paramétereinek fiiggvényében
megvizsgaljam, mennyi id6 alatt bomlanak szét a kérnyezetbdl érkezé perturba-
cidk hatasara. A paramétertér feltérképezése végett tobb mint 4000 szimuléciot
futtattam le. Az adatok kiértékelése még tart, kvalitative azonban mar most
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1. 4bra. Egy massziv fekete lyuk koriil kerings kettds ’tulélési valdszintisége’
k6zépnehéz fekete lyukak jelenlétében [Deme and Kocsis, in prep.]. A kiilonb6z6
szind gorbék a kettds kezdeti excentricitasainak felelnek meg

is latszik, hogy a kozépnehéz fekete lyukak kb. egymilli6 éves idéskalan felére
csokkentik a kett§sok szamét.

3. Publikaciok

o Az els6 féléves kutatasombol késziils publikicié [Deme and Kocsis, in
prep.] mar elérehaladott allapotban van. A szimulaciok mindegyike lefu-
tott, jelenleg a cikk diszkusszi6jat from.

e Ebben a szemeszterben jelent meg az el6z6 projektemet Gsszefoglald pub-
likaci6 [Deme et al., 2018]. Ebben a korlatozott haromtest-probléma egy
specidlis esetét vizsgaltuk egy olyan modell keretében, ami a csillagkozi
molekulafelhék belsejében kialakult presztellaris magok dinamikajat irja
le.

4. Tanulmanyi tevékenység

Ebben a szemeszterben két kurzust hallgattam.
e Nagyenergias asztrofizika (FIZ/2/118)

— Els6sorban a kiilénb6z6 nagyenergias hullimhosszakon megfigyelhetd
jelenségek (gammakitorések, rontgensugarzo intraklaszter kozegek)
fizikai hatterérdl tanultam bel6le sokat.

e Physics of the solar atmosphere (FIZ/2/071E)

— Mindenekel6tt a napaktivitas hatterében allo fluxuscsé-dinamikarol
tanultam meg sokat a targy keretein beliil.



5. Eldadasok

o Részt vettem eldadoként a 2018-as YAGN (Young Astronomers on Galac-
tic Nuclei) konferencidn, melynek idén az ELTE adott helyszint. Prezen-
tacidomban a fent ismertetett kutatas addig eredményeirsl adtam els.

e Emellet eldadtam kutatocsoportunk (GALNUC) heti rendszereséggel meg-
tartott szemindriuman is, ugyancsak a fenti témaéaban.

e Az ugyancsak hetente megtartott asztrofizikus talalkozo ("Astropizza’) ke-
retén beliil is tobbszor felszélaltam cikkismertetés céljabol.

6. Oktatasi tevékenység

Ebben a szemeszterben a Csillagaszati észlelési gyakorlatok I. (cseszlgyklgl7ga,
cglndegl) cimi targyat oktattam fizika illetve foldtudomény alapszakosoknak.
A targy bevezette a hallgatokat a tavesovek miikodésének alapelveibe, a leg-
alapvet6bb megfigyelhetd mennyiségek fizikajaba (fluxus, tavolsdgmeghatarozas,
stb.) illetve a koordinatarendszerek hasznalataba.
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