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A dolgozat cime: Solar wind structures throughout the heliosphere by multi-
spacecraft observations.

Bevezetés

A helioszférat kitoltdé napszél egy iitkdzésmentesnek tekinthetd szuperszonikus
plazmadramlas. Mivel kiilonb6z6 skalakon erds ido-és térbeli valtozasokat mutat, kivalod
lehetdséget nyujt arra, hogy rajta keresztlil tanulmanyozhassuk és jobban megérthessiik a
plazmakban jelenlévé turbulens folyamatokat. Mindehez kiilonboz6 trszondak in-situ
méréseit hasznaljuk. Vizsgalatom targyai a napszél kis-és nagyskalaja struktarai, valamint a
turbulencidban jelentds fizikai mechanizmusok.

Kutatasi munka a félévben

A szemeszterben folytattam munkamat a BepiColombo {irszonda egy nemzetkozi
kutatocsoportjanak tagjaként. A csoport szamara fontos 6sszehangolt tobb tirszndds mérések
lehetségeit mértem fel, az Erdés Géza (Wigner FK) altal fejlesztett egyszerli vizualis
program segitségével (1. &bra). Szdmos a naprendszerben mérést végzd tlirszondat
(BepiColombo, Parker Solar Probe, Solar Orbiter, Mars Express, Akatsuki, stb.) szamitasba
véve javasoltunk idOpontokat a koordinalt megfigyelésekre. Alapvetéen harom kiillonb6z6
esetet vizsgaltunk, melyekben kettd vagy tobb {irszonda:

- ugyanazon plazmaaramlast méri, kiilonb6z6 iddpontokban, kiilonb6z6é heliografikus
tavolsagban

- ugyanazon Parker-spiralon helyezkedik el

- a Napra vonatkozoan oppozicidoban helyezkedik el

A mérési idopontok javaslatainak, illetve tudomanyos vonatkozasainak listajat a csoportunk
eldre lathatéan junius végén nyujtja be a BepiColombo szonda operatori csapatanak.

Tovabbi feladatom volt a félév soran a Parker Solar Probe {irszonda altal mért MHD
diszkontinuitdsok kivalasztasa, normalisdnak meghatarozdsa. Ezek a diszkontinuitasok
hirtelen nagy valtozasként jelennek meg a napszél adatokban (magneses tér, siriiség,
homérséklet stb.). A napszélben mért diszkontinuitasok koziil két tipus a legfontosabb, a
tangencialis, illetve a rotacids diszkontinuitas (kdzos neviikdn direkcids diszkontinuitdsok). A
probléma az, hogy az egy pontban végzett mérési eredménybdl konnyen tul lehet becsiilni
ezen térrészek kiterjedését, ha nem ismerjiik a diszkontinuitasi feliilet normalisdnak iranyat
(ez egyszerli geometriai megfontolassal belathato, Isd. 2. abra). Ennek figyelembe vételéhez a
minimum variancia analizist (MVA) haszaltam. Ez a moddszer a magneses mezd
komponenseinek szorasat veszi figyelembe. A legkisebb szoérast iranyhoz rendeli a
diszkontinuitas normalisanak iranyat, hiszen a direkcios diszkontinuitasokra merdleges

1



iranyban a magneses mezd elvileg konstans. A Kovariancia-matrix sajatértékeinek
Osszehasonlitasabol tehat meg lehet megallapitani a normalis iranyat, azonban ha az egyes
sajatértékek nagysaga nem kiilonbozik kelld6 mértékben, a moddszer bizonytalan és nem
hasznalhat6. Utobbi miatt a tovabbiakban mas modszerrel is megvizsgalom az adatsorokat
(cross-product method, Lukacs és Erdds, 2005).

Mindezek mellett egy honapja részt veszek Dr. Opitz Andrea (Wigner FK) "Belso
helioszféra" OTKA programjaban. Itt feladataim ko6zé tartozik a napszonddkkal végzett
mérések adatainak feldolgozasa, valamint a napszélterjedés és fluktuaciok vizsgalata.

Publikaciok

A BepiColombo science investigations during cruse and flybys at the Earth, Venus and
Mercury c. cikk, melynek elkészitésében tarsszerzoként vettem részt, elbirdlas alatt all a
Space Science Review folydiratnal.

Tanulmanyok a félév soran

A szemeszterben részt vettem Sandor Zsolt Bolygok és bolygorendszerek keletkezése cC.
kurzusan, melybdl jeles érdemjegyet szereztem. Szintén részt vettem Vinko Jozsef Sugdarzasi
folyamatok az asztrofizikaban c. kurzusan, jelenleg érdemjegyszerzés elétt allok.

Konferenciak

Februar 25.-én eldadast tartottam Coordinated Observations in the Inner Heliosphere cimmel
a MarsExpress lirszonda ASPERA nevli miiszerének meetingjén, az Esrange Space Centre-
ben, Svédorszagban.

TarsszerzOként poszter eldadéassal voltam "jelen" a 2020-as EGU konferencian, mely a
helyzetre vald tekintettel online volt megtartva. Poszteriink cime: BepiColombo and Solar
Orbiter coordinated observations: scientific cases and measurements opportunities Lina
Hadid et. al.
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1. dbra. Néhany vizsgalt iirszonda 202 1. aug. 14.-i pozicioja. A fekete egyenes a plazma
daramlast, jelzi.
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2. dbra. A diszkontinuitdsi feliilet normalisanak hatdsa a mért vastagsdagra (Lukdcs és Erdos,
2005).



