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1. Kutatási tevékenység
A félév során tovább vizsgáltuk a nukleáris gáz-folyadék fázisátalakulást kirá-
lis paritás dublett modellben [1]. Először vizsgáltuk a vákuumtaggal kiegészí-
tett átlagtérközelítésben kapott fizikai mennyiségek függését lineáris szigma
modellben és paritás dublett modellben a cut-off függvényében, különböző
paraméterezések esetén. A klasszikus UV potenciálra mindkét esetben a kö-
vetkező alakot használtuk:
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A potenciálban szereplő m2, λΛ, γλ, δΛ szabad paraméterek. Feltéve ezt a
potenciál alakot megkaphatjuk a nagykanonikus potenciál infravörös limitben
kapott alakját zérus hőmérsékleten:
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Az infravörös potenciál alakjára kiszabott feltételek és a szaturációs mag-
anyagra meghatározott kisérleti adatok alapján rögzítettük. Vizsgáltam,
hogy azon két esetben, ha a klasszikus potenciálra 6-od, illetve 8-ad rendű
alakot tettünk fel, hogyan változnak a paraméterek értékei a cut-off függvé-
nyében, illetve a nem rögzített fizikai paraméterek (K,mσ) milyen értékeket
vesznek fel.
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1. ábra. Paritás Dublett Modell paraméterei kiterjesztett átlagtérközelítésben
a cut-off paraméter (Λ) függvényében

Kiindulva az átlagtérközelítésből kapott UUV potenciál alakjából és a ki-
terjeszett átlagtérközelítés paraméterteréból feltérképeztem a Wetterich-flow
egyenlet kezdeti és peremfeltételeit.
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Ehhez vizsgáltam, hogy ha figyelembe vesszük a mezonikus fluktuációkat és 6-
od rendű UV potenciált feltételezve melyek lehetenek a lehetséges paraméter
értékek a háromdimenziós paramétertérben. Először a Wetterich-egyenletet
zérus hőmérsékleten (T = 0) és zérus kémiai potenciálon (µ = 0) oldottam
meg grid-módszer segítségével és vizsgáltam, hogy melyek azok a paraméter
értékek, ahol a potenciálnak létezik legalább egy minimuma a σ = fπ értéknél
1%-on belüli pontossággal, illetve meghatároztuk a mπ és mσ tömegeket,
hogy azok megfelelnek-e a várt fizikai értékekkel. A pontos kiértékeléshez
szükség volt még, hogy elemezzem, hogy milyen hatással van az IR potenciál
alakjára a σmax értékének megválasztása. Ezt követően tovább szűkíthető
a lehetséges paraméter tartomány annak vizsgálatával, hogy µ = µc kémiai
potenciálon vizsgáljuk a barinokus sűrűség és a kompresszibilitás értékét.
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2. Tanulmányok
A félév során a következő kurzusokat végeztem el

• FIZ/2/002E - Sztandard Modell

• FIZ/2/001E - Haladó Térelmélet

3. Oktatási tevékenység
A félév során a következő tárgyak oktatásában vettem részt:

• Korszerű számítástechnikai módszerek a fizikában 1. előadás (kors-
zam2f19va)

4. Konferencia részvétel
A félév során a Margaret Island Symposium 2022 on Vacuum Structure,
Particles, and Plasmas adtam elő.

5. Közéleti tevékenység
A félév során az ELTE Egyetemi Doktorandusz Önkormányzat elnöki tisztjét
töltöttem be.
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