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1. Bevezetés

Kutatdsunk célja, hogy a magneses aktivitds nyomjelzdit (csillagfoltok, flerek, koronakidobdéd4-
sok) vizsgaljuk késdi szinképtipusu csillagokon. A félév sordn folytattam a Solstart csoportban
megkezdett feladatokat az ARIEL {rtdvcsével, a FIP-effektussal és az ultrah(ivos torpék aktivi-
tasdval kapcsolatban.

2. A félévben végzett kutatas

2.1. Elokésziiletek az ARIEL Girmissziohoz

Az ARIEL Grmisszi6 tudoményos eldkésziileteként folytattunk a VisPhottal detektélhato flerek
vizsgalatit. A miiszer masodperc alatti id6felbontdsa lehetdvé teszi majd a komplexebb jelalakd
és kisebb energidju flerek megfigyelését is.

Az el6z6 félév sordn haszndlt egyszeri modellbdl kapott beiitésszamot korrigdltuk a mi-
szer zaj-karakterisztikdjdnak megfelelen, igy fényesebb csillagokra is redlis értékek adédnak,
formdlisan csak a Poisson-zajt figyelembe véve. A VisPhot sziirjét a Johnson V sziir6 dteresz-
tési gorbéjével helyettesitve igy nagysdgrendi becslések tehetdk a legkisebb detektalhato flerek
energidjira luminozitds és V magnitddoé alapjan. Az AD Leo kozeli flercsillagra a szdmolt ener-
gia ~ 10%° erg a V sdvban, ami redlisnak tiinik a piszkéstetSi 1 m-es tdvcsdvel, gyors EMCCD
kameraval 2019 tavaszan végzett megfigyelési programunk alapjan. Az analizist az (irtavcsd
eldzetes célpontlistdjara, és a kozeli fényesebb M torpékre végeztiik el. Az eredményeket 6ssze-
foglal6 publikaci6 a félévben elkésziilt, azt az Experimental Astronomy kiilonszdmaba tervez-
ziik bekiildeni. Ezen kiviil az ARIEL red bookba irtunk egy alfejezetet az tirtdvcsdvel észlelhetd
flerekrdl.

2.2. Fotoszferikus elemgyakorisagok a FIP-effektust mutaté csillagokra

A félév soran Osszegy(jtottem az irodalomban fellelhetd Osszes csillagot, amelyhez rendel-
kezésre dll a korona Osszetétele rontgenspektrumokbdl. Az eddigi mintdhoz képest ez nem
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1. dbra. FIP diagram az irodalmi adatokkal, és a korrigdlt fotoszferikus abundancidkkal.

csak fosorozati csillagokat tartalmaz, illetve belekeriilt tobb felbontatlan kettds is. Az ezek-
hez elérhetd FIP bias értékek szdmoldsat reprodukdltam, egységesitve a feltételezett szoldris
Osszetételt. Wang et al. (2020) deep learninggel hatirozott meg fotoszferikus elemgyakorisa-
gokat LAMOST spektrumokbdl nagy elemszdmu mintéara, ezt felhaszndlva homogén médon
becslést tehetiink a FIP-effektust mutat6 csillagok dsszetételére. Tugr, log g €s [Fe/H] adatokbdl
K-Nearest Neighbors mddszerrel szén, nitrogén €s oxigén-osszetételt prediktaltam a vizsgdlt
csillagokra. Ezekkel korrigdlva az irodalmi FIP bias értékeket, a FIP-diagramon (lasd 1. dbra) a
korrel4cié némileg javult (a Pearson korrelédcids egyiitthatd 0,65-r6l 0,73-ra nott).

2.3. Ultrahiivos torpecsillagok aktivitasa

Az UNKP pilyazat keretében folytattam a TESS firtdvcsdvel mért ultrahtivos torpecsillagok
aktivitasi jegyeinek vizsgdlatit. Az 50 pc-nél kozelebbi csillagok koziil a Gaia-adatbdzisbol
ismét kivalasztottam a BP-RP - G szin-fényesség diagramon a TRAPPIST-1 0,5"-s kornye-
zetében levoket, és ezeket irodalmi katalégusok adataival egészitettem ki. A teljes égen 339
ilyen csillag van (lasd 2. dbra), ezek jelentSs részérdl mar elérheté TESS adatsor. Viszont ezen
csillagok tdl halvdnyak ahhoz, hogy a full frame képeken siir(i csillagmezdben is latszédjanak,
fénygorbéjiikon szinte mindig lathaté valamilyen kozeli fényes véltozdcsillag hatdsa. Ahhoz,
hogy ezektdl megszabaduljuk, a célpont kornyezetében tobb pontban végzett fotometriai adat-
sorokbdl f6komponens-analizissel eldéllitott bazison fejtettem ki a fénygorbét, igy a kornyezd
pixeleken is tapasztalhat6 véltozas levonhatd. A médszer RP=14""-s csillagok esetében miiko-



déképesnek bizonyult, de a halvanyabb célpontokon valészintileg csak a legnagyobb energidju
flerek lesznek lathatok, és foltmodulaciot is csak rovidebb forgdsi periddusok esetén tudunk
majd kimutatni.

2. dbra. A kivélasztott ultrahivos torpék eloszldsa az égen, pirossal jelolve a TRAPPIST-1-et.
A szaggatott vonal az ekliptika, annak kozelében a TESS nem végez méréseket.

2.4. Obszervatoriumi tevékenység

A félév sordn harom hetet toltottem PiszkéstetOn tligyeletes csillagdszként, ezalatt egy latogatd
csoportot vezettem.

A Solstart kutatécsoport két hétnyi tdvcsdidejében mértem spektrumokat kiilonféle radialis
sebesség-sztenderdekrdl az RCC-tdvesdvel, a vonalmélység-ardnyokon alapulé hémérséklet-
becsld mddszer kalibrdldsahoz. Egyeldre 40 db, kiilonféle spektraltipusu csillagrol 41l rendelke-
zésre mérés, a projektet a nyar folyaman tervezziik folytatni.

Aprilisban és médjusban spektroszkopiai észleléseket végeztem a KIC 2853961 flerezd 6ri-
ascsillagrdl radialis sebesség-méréshez, a forgdsi periddusnak megfeleld idoskdlan valdban ta-
pasztalhat6 véltozas.

A CHEOPS frtavcss fedélzeti 6rdjanak kalibralasdhoz két éjszakanyi sziird nélkiili foto-
metriai észlelést végeztem a HW Vir fedési kettSscsillagrol.

Az €l6z6 félévben a £ And RS CVn tipusi véltozdcsillagrél a Schmidt-tavesdvel végzett
fotometriai észlelések redukalasét befejeztem, Landolt-sztenderd mezd mérésével az adatokat a
Johnson-Cousins BVRI rendszerbe transzforméltam. Az eredményeket tovabbitottuk az inter-
ferometriai mérést végzo kollégaknak.



3. Publikaciok

Az ARIEL {irtdvcsdvel kapcsolatos munkdnkat hamarosan bekiildjiikk az Experimental Astro-
nomy folyéiratba. Ugyanerrdl a témardl egy alfejezetet irtunk az ARIEL red bookba.

A félév sordn piszkéstetSi észlelésekkel a kvetkezb publikacidkban lettem tarsszerzd: Konyves-
Toth et al. (2020), Szegedi-Elek et al. (2020), Podlewska-Gaca et al. (2020), K&vari et al.
(2020).

4. Konferenciiak és nyari iskolak

A félév sorén részt vettem a Konkoly Kickoff Workshopon, illetve beadtam a jelentkezésemet
tobb nydri iskoldra és konferenciara, amelyek a jarvany miatt elmaradtak.

5. Elismerések

e CSFK Kivél6 Kutato dij

6. Egyetemi tanulmanyok

e Halad6 informatika a csillagdszatban II. (Forgdcsné Dajka Emese, FIZ/2/064E)
e Fejezetek a modern csillagaszatbdl €s kozmoldgiabol (Vinké Jozsef, FIZ/2/076)

e Radidcsillagdszat I1. el6adds (Frey Sdndor, Gabényi Krisztina, FIZ/2/065E)
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