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Bevezetés

Témavezetdim kutatdcsoportjanak tobb évtizedes tavlatban 6 tevékenysége a rontgen
vonalprofil analizis, mely igen hatékony moddszernek bizonyult kiilonb6z6 szerkezeti
anyagok, fémek, otvozetek, geoldgiai asvanyok mikroszerkezetének jellemzésére. A felsorolt
anyagok mindegyike esetén kulcsfontossdgu az eldallitasi mod és annak konkrét paraméterei,
valamint a mikroszerkezet ¢és egyéb tulajdonsagok kozotti kapcsolat megértése. A
kutatocsoport munkdjahoz csatlakozva a BSc ill. MSc szakdolgozati munkdam soran jelentds
tapasztalatot szereztem a rontgendiffrakcids vonalprofil mérésekben és az tin. Convolutional
Multiple Whole Profile (CMWP) kiértékelési modszerben. A CMWP modszer a diszlokaciok
okozta vonalszélesedést az un. Wilkens-modellel irja le, mely a valdsagos
diszlokacioeloszlasok legfontosabb elemeit tartalmazo, amde egy leegyszerisitett analitikus
modell. Ez a modell a gyakorlatban jo kozelitéssel megadja a diszlokacidsiriiséget és a
diszlokaciok elrendezddését jellemzd paramétereket, a diszlokéaciok valos térbeli eloszlasa
azonban a modellhez képest joval bonyolultabb lehet. Emiatt a kutatdcsoport érdeklodése az
utobbi idében redlis haromdimenzids mikroszerkezetek modellezésére iranyult.

A Zr kis neutronbefogadsi hatdskeresztmetszete mellett jelentés mechanikai
szilardsaggal, korrdzio- és sugarallosaggal rendelkezik, emiatt a Zr és Otvozetei a nukleéris
energiatermelés poétolhatatlan  és  kulcsfontossagli  szerkezeti anyagai.  Széleskorii
felhasznalasuknak koszonhetéen a tudomanyos érdeklddés is igen kiterjedt ezen anyagok
viselkedése ¢€s tulajdonsagai irant. Kiilonb6zd besugarzott Zr 6tvozeteken végzett diffrakcios
kisérletek soran megfigyelték, hogy a besugarzds hatdsira a diffrakcios cstcsok
aszimmetrikussa valnak, a cstucsok oldalan vallak alakulnak ki. Ezt a jelenséget okozhatja a
besugarzas hatasara az anyagban kialakulo diszlokaciohurkok szoérasa, mely hurkok
transszmisszids elektronmikroszkdpos felvételeken is jol megfigyelhetdk.

A fent ismertetett kutatasokba illeszkedve jelenlegi célunk a Zr mikroszerkezetének
vizsgalata egyrészt kisérleti modszerekkel, masrészt a mikroszerkezet és a vonalprofilok
modellezése numerikus modszerekkel. A numerikus modellezés eredményének valdés mérési
eredményekkel vald Osszehasonlitdsa szdmos 1) informacioval szolgalhat a Zr
mikroszerkezetének viselkedésérdl.

Az aktualis félévben végzett kutatdasok ismertetése

A félév soran megismerkedtem kiilonb6z6, elsésorban gyors Fourier-transzformacion
(FFT) alapulé numerikus modellezési modszerek alapjaival, valamint bdvitettem tudasom és
fejlesztettem képességeim a modern C++ nyelven vald programozas terén. Ezen ismeretek
felhasznalasaval egy olyan szoftver fejlesztésében vettem részt, melynek segitségével
haromdimenzios periodikus mikroszerkezeteket tudunk modellezni. A szoftver segitségével
tetszOleges méreti és  Burgers-vektoru, tetszlleges csuszosikokon elhelyezkedd
diszlokaciohurkokat helyeziink el a térfogatban. Ezt kdvetéen a kiilonb6z6é modellezett
hibaszerkezetek esetén a belsé deformaciokbdl kiindulva egy FFT alapi algoritmussal
meghatarozzuk a fesziiltséget és a deformaciot a periodikus tér minden pontjaban. Ennek



eredményeként lehetévé valik vonalprofilok modellezése is, ami a tovabbiakban tervezett
munkam része.

A numerikus modellezés mellett kisérleti munkat is végeztem. Ennek soran kiilonb6z6
Zr mintakon végeztem rontgendiffrakciés méréseket, melyek alapjan vonalprofil analizis
segitségével meghataroztam az egyes mintak mikroszerkezeti paramétereit. A késobbi terveim
része besugarzott Zr rontgendiffrakcios vizsgalata, és a kisérleti eredmények modellezett
vonalprofilokkal valo kozvetlen 0sszehasonlitasa, valamint a besugarzas hatasara kialakulo
diszlokaciohurkok vonalprofilokban megjelend hatasdnak vizsgéalata. Ezekhez a késdbbi
vizsgalatokhoz az eddig elvégzett, nem besugarzott Zr mintdkon tortént mérési eredmények
hasznos 0sszehasonlitasi alapot adnak, hiszen megmutatjdk az anyag kiindulési allapotat, és
késObb a besugarzas hatdsara torténd mikroszerkezeti valtozasok azonosithatok lesznek.
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