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1. Bevezetés

A doktori kutatasom célja az elmult években hatalmas fejlodésen keresztiilment
kvantuminformacio-technologia és a szintén nagy népszeriiségnek orvendo
gépi tanulds tudomanyteriileteinek hatdrmezgyéjén levo kvantumos gépi ta-
nulési algoritmusok és modszerek kutatasa. A kutatas egyrészrdl elméleti
jellegli, ugyanakkor szamos numerikus szamolast, szimulaciot magaba fog-
lal. A kvantumos gépi tanulas tudomanyteriilete magaba foglalja a klasszi-
kus gépi tanulas jelenleg is ismert és alkalmazott modszereinek kvantumos
adaptacioit, tovabbfejlesztéseit, illetve eddig nem ismert, klasszikusan nem
l1étezd kvantumos algoritmusok alkalmazasat gépi tanulasi feladatokra. A ku-
tatdsom soran kiilonb6z6 kvantumos gépi tanulasi algoritmusok fejlesztése és
ezek alkalmazdasainak tesztelését tiiztem ki célul.

2. Az aktualis félévben elvégzett kutatasok is-
mertetése

Jelenlegi félévben a mesterképzés utolsé félévében mar megkezdett kutatast
folytattam témavezetommel és kutatotarsaimmal. Ennek a munkanak a célja
a megerésitéses tanulas (RL) kvantumos adaptaciéinak vizsgdlata fotonikus
kvantumarchitektiran. A munka soran egy Proximal Policy Optimization
(PPO [1]) nevii RL algoritmus kvantumositdsa és a kvantumos verzié tesz-
telése volt a cél. Ehhez egy specialis PPO kodot fejlesztettiink, amely egy
fotonikus kvantumszimuldtor (Strawberry Fields [2]) és gépi tanuldsi szoft-
vercsomagok (TensorFlow [3], OpenAl Gym [4]) 6sszehangoldsabdl jott 1étre.
A médszeriink lényege, hogy a PPO algoritmusban szerepld két neurdlis hald
koziil az egyiket egy fotonikus kvantumos neurdlis halora cseréltiik. A fotoni-
kus kvantumos neuralis halékat mar a mesterképzés soran tanulményoztam
és a szakdolgozatomat is ebbdl a témakorbdl irtam, igy a doktori munkam
az eddigi tevékenységeim természetes folytatasa. Legfébb feladatom a félév
soran a kodok fejlesztése és az eredmények kiértékelése volt. A kutatéas leg-
ofontosabb eredménye, hogy az altalunk tesztelt legegyszeriibb esetben a
kvantumos algoritmus kevesebb iteracios 1épéssel (gyorsabban) konvergal az
optimalis megoldashoz, mint egy hasonlé paraméterszamu klasszikus PPO
algoritmus [5].



3. Publikacidk

A félév soran résztvettem az IEEE Quantum Week konferencian, ahova elsé
szerzOs "technical paper” jellegli konferenciacikket publikaltam [5]. Ezen
kiviil eloadéast tartottam a Wigner FK éltal szervezett Wigner GPU Day
illetve az AIME konferencidkon is.

4. Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

A félév soran elvégeztem a ” Bioldgiai rendszerek statisztikus fizikdja” (FIZ/3/003E)
targyat.
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