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1. Kutatasi teriilet

A félév soran a 67P/Csurjumov-Geraszimenko tistokos diamagneses iiregével foglal-
koztam, célom a jelenség kiterjedésének meghatarozasa volt. A diamagneses iireg az iistokos
koémajanak legbelso régidja, ahonnét az istokosbdl kidramlo plazma ,.kiftjja” az interplanetaris
magneses teret, 1étrehozva egy magneses tér nélkiili teriiletet az iistokos kortl.

A diamagneses tireg 1étezését a Giotto tirszonda fedezte fel 1986-ban, mikor az tireszk6z
elhaladt az 1P/Halley mellett, egyhuzamban t6bb ezer kilométert megtéve az iistokos diamag-
neses liregében. A Giotto mérései alapjan Cravens (1986) megmutatta, hogy a diamagneses
tireg kiils6 hataran a magneses nyomas és a magneses erévonalak gorbiileti feszito ereje egyen-
sulyt tart az ionoknak a semleges atomokon torténd ,,surlodasabol” fakado erével:
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Az egyenlet bal oldalanak elsd tagja a magneses nyomadsi gradiens, a masodik tag a
magneses gorbiileti feszité erd. Az egyenlet jobb oldala az ion-semleges surlodas. B a magneses
tér, ni, m; és ui az Ustokos eredetli ionok siirlisége, tomege és sebessége, vin az ion-semleges
itk6zési egyiitthatd, Un a semleges részecskék sebessége. A napszél magneses nyomasa enyhe
gorbiiletek mellett dominal a feszit6 er6 felett, igy példaul az 1P/Halley nagy méretii és aktivi-
tasu iistokos esetében a magneses feszitéerd elhanyagolhato volt.

Cravens (1986) modellje szerint a diamagneses lireg hataranak tdvolsaga az listokostol
(res) a kovetkezo képlet alapjan szamolhato ki:
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ahol Q [1/s] az listokos gaztermelési rataja, Bo [Gauss] az tireg el6tt felgyiilemld napszél mag-
neses terének maximuma. Bo aranyos a napszél dinamikus nyomasaval (psw), igy
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A Rosetta kiildetés sordn tobb szaz diamagneses liregathaladast azonositottak 2015 mar-
ciusa és 2016 februarja kozott, legtobbjiik mindossze 1-2 perces, a leghosszabb pedig 40 perces
idétartamu volt (Nemeth et al., 2016, Goetz et al., 2016). Ez jelentésen kiilonbozik a Halley
istokosnél mért egyetlen hosszu athaladastol. Feltételezésiink szerint a kiilonbséget okozhatja,
hogy a 67P esetében egy globalis diamagneses iireg feliileti dinamikajat érzékeli a Rosetta,
ahogy a hatartavolsag folyamatosan valtozik a gazkidramlasi rata és a napszélnyomas valtozasa
miatt. A Halley iistokds esetében a Giotto esetleg tal gyorsan haladt, vagy til mélyen haladt az
ireg belsejében, hogy ezt a dinamikat érzékelni tudja, de az is lehet, hogy a 67P diamagneses
lirege egyszeriien valtozékonyabb, mint a Halley-é (Nemeth et al., 2016).



2. Adatfeldolgozas és eredmények

A félév soran a 2015. julius 7-e €s augusztus 8-a kozott talalt iiregadthaladasokkal fog-
lalkoztam, mivel erre az idészakra volt elérhet6 kalibralt magneses tér adat. A vizsgalt id6szak-
ban az tireszkdz 150-300 km tavolsagban volt az tistokostol.

Az egyik sziikséges Osszetevd a hatartavolsag kiszdmitasdhoz az iistokos gaztermelési
rataja. Itt a lokalis Rosina méréseket, valamint a lokalis mérésekbdl szdrmaztatott globalis
(Hansen et al., 2016) gaztermelési ratat hasznaltam fel.

A Cravens-modell alapjan meghatarozott hatartavolsag kiszamitasahoz Bo-t Madanian
et al. (2016) lokalis maximumkereséssel becsiilte meg a Rosetta magneses tér méréseibdl. A
modszer hibaja, hogy nem tudni pontosan, hogy az igy talalt csucsok a magneses tér adatokban
valdban a Bo-t reprezentaljak-e: valdszinii, hogy az lireszk6z valdjaban nem haladt at a Bo ma-
ximumon, viszont a kézeledés-eltavolodas téle csucsként jelentkezik az adatokban, mint ahogy
a napsz¢€l er6sségének folyamatos valtozasa is lokalis maximumokat generalhat. Azonban a
modszer statisztikusan, egy szorzofaktor erejéig jo kozelitést ad, igy ez volt az egyik modszer,
amit hasznaltam az rcs meghatarozasahoz. A hatartavolsagot megbecsiiltem a napszélnyomas
felhasznalasaval is, amit Girid6jarasi napszélmodellekbdl kaptam meg.

A Rosetta magneses tér adatokbol torténd Bo értékek meghatarozasahoz tobb, kiilon-
b6z6 maximumkeresési kritériummal probalkoztam, a legjobb eredményeket pedig ugy értem
el, ha csak azokat a cstcsokat vettem figyelembe, melyek kiemelkedése minimum 10-15 nT, és
megkoveteltem, hogy két csucs kdzott minimum 5-10 perc elteljen. A talalt csticsoknak ezen
kiviil nagyobbnak kell lennitik, mint 25 nT, mivel az ennél kisebb csticsok nagy valdsziniiséggel
hamis Bo értékek abbol kdvetkezden, hogy a szonda nem érte el a valds Bo értékii maximumot,
csak megkozelitette azt. Ezeken kiviil egy egyszerli simitast végeztem el az adatokon a csucs-
kivalasztas eldtt, amivel az esetleges zajokat probaltam kisziirni a magneses tér adatokbol.

Azt talaltam, hogy a Rosetta magneses tér és a lokalis gaztermelési rata mérésekbol
szarmaz6 adatokkal kiszamitott hatartavolsag alig keriil atfedésbe a megtalalt tiregathaladésok-
kal. Azt feltételezziik, hogy a valtozasokat a lokalis gaztermelési rataban elnyomja a magneses
erOvonalak gorbiileti feszitd ereje az lireghataron, ezért az tireghatar kis lokalis nyomas-fluktu-
aciok hatasara nem képes kifele mozogni.

Az iireghatar tavolsaganak kiszamitdsdhoz ezek utan a globalis gaztermelési ratat hasz-
naltam (Hansen et al., 2016). Az ezzel kapott eredmény nagyon j6 egyezést mutat a talalt iireg-
athaladasokkal, majdnem mindenhol ott talalunk felfutast az rcs értékekben, ahol tiregathaladast
(1. abra), tehat megfeleld gaztermelési rata hasznalataval a Cravens-modell jol alkalmazhat6 a
67P {istokos esetében is. A pontos egyezes arra mutathat, hogy a felgyiilemlett napszél magne-
ses terének hirtelen, gyors valtozésai alakitjak ki a szonda altal észlelt rovid, szakadozo tiregat-
haladasokat, egy valosziniileg globalis lireg hataran.

A félév soran megvizsgaltam azt is, hogy ahol a kiszamolt res metszi a Rosetta Gitvonalat,
azonban nem volt megtalalt tiregathaladas, ott manualisan atbongészve a magneses tér adatokat
mégis talalhato athaladas, amelyet Goetz et al. (2016) keresOprogramja nem észlelt. Tehat az
I'es kiszamitasan alapuldé modszer képes lehet akar megjosolni is, hogy a szonda mikor tartdz-
kodott a diamégneses iiregben.



Mivel a Bo maximumkeresési eljaras csak kozelito értéket ad, megprobaltam a napszél-
nyomas (Psw) segitségével is kiszamolni a hatartavolsagot, amihez WIND, valamint OMNI ada-
tokat hasznaltam. A két adatsor hasonlé eredményt adott, azonban Gsszességében pontatlanab-
bul illeszkedik a talalt tiregathaladasokra, mint a Rosetta magneses tér adatokkal szamolt rcs.
Ebben az esetben valoszintileg a Nap felszini aktivitasa befolyasolhatja szamunkra elénytelentil
az adatsorokat, mely hiba a mérészondak és az iistokos interplanetaris térbeli helyzetkiilonbsé-
g¢ébol adodik.
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1. dbra: Az iireghatar tavolsdaga a globalis gaztermelési rata és a Rosetta magneses tér mérések
felhasznalasaval. A médszerek koziil ez adta a legjobb illeszkedést a talalt iiregdthaladdsokra.
A kék vonal a Rosetta tavolsaga az iistokostol, a sziirke vonal az iireghatar tavolsaga, a piros
x-ek a talalt iiregathaladdsok.

A kovetkez6 1épésben ki lehetne terjeszteni az lireghatar tavolsaganak kiszamitasat egé-
szen 2016 februarjaig, akadaly azonban a megfelelden kalibralt Rosetta magneses tér adatok
hianya. A Rosetta adatok helyett esetleg hasznalhatd lenne a napszélmodellekbdl szerzett nap-
sz¢élnyomas, ha a napsz¢€l tulajdonsagait méré mitholdak megfeleld helyzetben tartozkodnanak
az listokoshoz képest. A vizsgalatokat ezekben az irdnyokban kivanom folytatni.

3. Publikaciok és konferenciak

Munkdéim egy része mar belekeriilt egy 2016 végén megjelent publikacioba a Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society kiadvanyaban, amiben tarsszerzoként vagyok jelen
(Nemeth et al., 2016).

Jelenleg a hatartavolsag meghatarozasabol és az abbol kovetkezé eredményekbol készi-
tem a publikaciot, amelyet 2017-ben terveziink megjelentetni. Emellett ezekbdl az eredmények-
b6l a 2017-es EGU General Assembly keretében kivanok beszamolni.
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