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A dolgozat varhaté cime: Entanglement properties of mixed states

Elézmények: A kutatasom témaja a kvantum-informacioelmélet teriiletére helyezhets, azon
beliil is kvantumaéllapotok Osszefondédottsagaval kapcsolatos, melyet matematikai fizikai mod-
szerekkel vizsgalok. Részletesebben lasd [1], [2] és [3].

Végzett kutatasok: A félév soran az el6z6 beszamolomban [3] részletezett két f6 vonalon
dolgoztam tovabb, melyek koziil egyik kissé atalakult. Ezek:

e A C"®C" Hilbert-téren lévé SO(n) invarians altalanositott Werner-allapotok (1, 2) meg-
oszthatosdganak feltételeinek vizsgalata.

e A C"®C" Hilbert-téren lévé SU(n) invarians Werner-allapotok (k, [) megoszthatosdganak
feltételeinek vizsgalata.

Ezek koziil elébbi teljesen a sajat kutatdsom, utébbin a témavezetémmel, Zimboras
Zoltannal, és a témavezetém masik doktoranduszaval, Jakab Daviddal, kozosen dolgozunk.
Mindketts esetén elrehaladés tapasztalhato. Az el6z6hoz az SO(n) és SU(n) csoportok és
abrazolaselméleteik ismerete sziikséges, ezen a téren haladtam a félévben. Utobbi esetén parci-
alis eredményeink vannak, bizonyos specialis (k,[) szamparosok esetén tudtunk megéllapitani
sejtést (de bizonyosan fels6 hatart!) a megoszthatosag kérdésében.

Ezek mellett a félév soran két kiilfoldi fizikus kollégaval (Matteo Fadel illetve Cristhiano
Duarte) vettiik fel a kapcsolatot akikkel esetlegesen a jovében elfordulhat kollaboracio.

Publikaciék: Végiil ebben a félévben nem jott létre publikacid, dolgozunk azon, hogy a ko-
vetkez§ félév folyaman cikket formélhassunk az eddigi eredményeinkbdl.

Tanulmanyi tevékenységek: A félév soran harom kurzust latogattam. Ezek:

e Diosi Lajos: Bevezetés a kvantum-informacioelméletbe. (FIZ/3/060E) Amelybdl a szer-
zett jegyem: jeles (5).



o Geszti Tamas: Uj kisérletek a kvantummechanikaban. (FIZ/3/044E) Amelybél a szerzett
jegyem: jeles (5).

e Vecsernyés Péter: Algebrai térelmélet. (FIZ/2/020E:2) Amelybdl jelen beszamolo irasaig
még nem szereztem jegyet.

Dio6si Lajos kurzusa egy jo atfogd képet adott a kvantum-informécidelmélet témakorérsl
fizikusi szemléletben.

Geszti Tamés kurzusa a kvantummechanika modern kisérleti fejleményeit mutatta be kii-
londs tekintettel a qubitek és manipulaciojuk torténelmi és kurrens alakulasara. Ez ramutatott
a kvantum-informaciokezelés valo-vilagbeli megvalositasainak nehézségeire, érdekességeire.

Vecsernyés Péter kurzusa a kvantumtérelmélet egy matematikailag preciz felépitését adta,
mely motivaltta tesz arra, hogy a jovében jobban elmélyedjek a téméban.

Konferencidkon, workshop-okon és nyari iskoldkon val6 részvétel: Sajnos az Gszre
betervezett {6bb eseményeket a COVID-19 jarvany mind eltorolte. Ezek:

e Spring School on the Foundations of QM - Siegen, Németorszag. Ujra elhalasztva.
e Fizikus Doktoranduszok Konferenciaja (Doffi) - Magyarorszag. Ujra elhalasztva.

Szerencsére helyettiik megjelentek az online workshopok és konferenciak, illetve az online
el6adasok. Ezek koziil kiemelném a kovetkezdket:

GPU Day Workshop: Quantum Programming, 2020.10.21.

Travis Norsen & Matthew Leifer: Quantum Mechanics and Nonlocality, 2020.10.22.

Duncan Haldane: Topological Quantum Matter, Entanglement, and the Second Quantum
Revolution, 2020.10.28.

Abhinav Kandala: Quantum Computation using Superconducting Qubits, 2020.11.04.

Szakmai, kozéleti tevékenység: Sajnos végiil ebben a félévben is le kellett mondani a
személyes jelenlétes események szervezésérdl igy elmaradt a Fizika Mindenkié 6.0 és a NYIFFF
is.

Szerencsére a Kutatok Ejszakija végiil meg lett tartva november 27-én. Ezen mint els-
ado vettem részt, egy egy ora hosszi eladassal melynek cime ,,A kvantumallapotok szokatlan
vilaga”. Ebben egy alapvets torténeti és jelenségbeli bemutatasat adtam a kvantumfizikanak
majd kitértem a kortars magyar kutatocsoportok és kutatasi iranyok bemutatasra, végiil pedig
arr6l meséltem milyen egy elméleti kutatdé munkéja.

Kiilon biiszkeség szamomra, hogy a témavezetém elézd félévben beadott OTKA palyéazata,
melynek megirasidban én is segédkeztem, pozitiv elbiralasban részesiilt.

Ko6szonetnyilvanitas: Szeretnék koszonetet nyilvanitani témavezetémnek, Zimboréas Zoltan-
nak a kivalo témavezet6i munkajaért és Jakab Davidnak a sikeres k6zos munkéért.

2021.01.22.
Solymos Adrién
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