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1. Bevezetés

A 2020-as évben kiilonosen nagy figyelem fordult az epidemioldgiai kutatdsok, illetve
szimulaciok felé, az 4j tipusu koronavirus megjelenése kapcsin. Tavasszal lefejlesztettem
egy altaldnos célu, térbeli terjedést is figyelembe vevd, jarvany szimuldcios keretrendszert
(EpiSim), mellyel a f6bb magyarorszdgi gécpontokat helyesen sikeriilt jésolni. Egy 2010-
es cikkben részletezett modellt vettem alapul (GLEAM, amivel a HIN1 jarvény vildg koriili
tejedését sikeriilt nagy pontossdggal prediktdlni [1]), viszont a térbeli komponenst egy
kiviilr6l definidlhat6 4ltaldnos irdnyitott hdlézatra cseréltem, kiterjesztve ezzel modszer
alkalmazdsait.

Az igy sziiletett keretrendszer nem csak emberi jarvanyok modellezésére alkalmas. Nap-
jainkban is pusztit magyarorszagon az afrikai sertéspestis (ASP), és lassan, de biztosan
vonul nyugat felé. Azonban a terjedés pontos irdnnyat, és ezzel a legveszélyeztetettebb
teriileteket nem egyszerd meghatdarozni, valamint a virus terjedési mechanizmusai sem
tokéletesen ismertek. A félév sordn, a doktori dolgozatom témadjatol némileg kitekint-
ve, ezen jarvany modellezésén dolgoztam az ASP Kockézatelemzési Akcidcsoportjdval
egyltt.

2. Kutatas

Az EpiSim-mel valé modellezéshez harom alap adat sziikséges: 1) térben viszonylag
kompakt teriileti egységek, €s a benniik €16 populdcié nagysiga, 2) ezeket a kompakt
régiokat 0sszekotd irdnyitott kozlekedési halozat, melyen az élek silya ardnyos az dtdramlo
populéci6 nagysdgdval, és 3) egy a fert6zés stddiumait leiré "compartment modell".

A bevezetésben emlitett kockdzatelemz$ akcidcsoport jovoltdbol megkaptam a magyar-
orszagi vadaszteriiletek becsiilt disznd populdcidit, valamit a regisztralt ASP eseteket
2020.08.28-ig. Az esetek kumulativ eloszldsit (KDE mddszerrel) a 1a dbra mutatja.
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1. dbra. (a) Az afrikai sertéspestis esetek kumulativ stirisége 2020.08.28-ig. [A nyilva-
nossa tett doktori beszamoléban még nem jelenhet meg ez az dbra] (b) A esetstirdség-
kontirvonalak terjedési sebességeinek ardnya felszin tipusonként. [A nyilvdnossa tett

doktori beszdmol6ban még nem jelenhet meg ez az abra]

Kezdetben kényelmi szempontbdl a vadaszteriileti egységeket valasztottam a szimulécié
alapegységeinek. Azonban ezen teriiletek irregularis formdja nem vart mellékhatdsokkal
jarhat, ezért jelenleg hatszogrécs felosztdssal futnak a szimul4cidk.

A teriileti egységek kozti terjedés sebességének meghatdrozdsihoz figyelembe vettem
magyarorszag felszini boritottsdganak tipusat a teriiletek hatardn. A CORINE Land Cover
100x100 méteres felbontdasban tartalmazza a felszin tipusokat. Az ASP esetstirdség elmult
két év alatti terjedése alapjan kirajzolt kontirvonalak teriileteinek, illetve keriileteinek
véltozasat 0sszevetve kiszdmithatd egy dtlagos sebesség, melyet felszin tipusokra lebontva
a 1b abrén l4that6 ardnyokhoz jutottam. Ezt a kockdzatelemz6 akcicsoport is jovdhagyta,
valamint mds, a vaddisznék mozgésat vizsgdlo kutatdsokkal is Osszeegyeztethets [3, 2].
Ezen ardanyokkal a teriiletegységek hatarai kozelében taldlhato felszin alapjan kirajzolhat6

a kozlekedési halozat (2a abra).

Bizonyos mozgasokat nem sikeriilt egyszertien a teriileti egységek kozti hatdrok figye-
lembevételével leirni. A la dbrén is j6l lathato, hogy a Tisza mentén gyorsabb a jarvany
terjedése. Ez azzal magyardzhatd, hogy a diszndk a folyé melletti keskeny ed§sdvban
mozognak csak, igy a teriiletigényiik kielégitéséhez hosszabb utat kell bejarjanak. Ilyen,
¢€s ehhez hasonld mozgésok leirdsara egy véletlen-séta modellt csindltam, melyben a disz-
nok altal kedvelt teriiletekre nagyobb valdszintiséggel torténik 1€pés. Ahhoz, hogy ezeket
a preferencidkat be tudjam 4llitani, illetve a sebességek a valésdghoz illeszkedjenek, a
Soproni Egyetem két tagjdval 1éptem kollaboraciéba. Ok tobb, mint egy éven keresztiil
figyelt diszn6k GPS adatai alapjan szamitott értékekkel tudnak szolgdlni.

A fert6zés lefolydsat leirdé modellt egy 2020 dprilisi cikk alapjan hatdroztam meg [4].
Az ebbdl késziilt grafot a 2b abra mutatja. A cikkben két {6 feltevés van a terjedéssel
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2. abra. (a) A felszin tipusonkénti terjedési sebességek alapjdn meghatdrozott kozlekedési
halézat. [A nyilvdnossa tett doktori beszdmoléban még nem jelenhet meg ez az 4bra.]
(b) Az afrikai sertéspestis "compartment” modellje. A voros nyilak fert6zést, a zoldek
sziiletést, a feketék spontan dtmeneteket, a sziirkék pedig haldlozast (és ezzel a rendszerbsl
valo kivételt) jelolnek.
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kapcsolatban: 1) a fert6zésben elhullott dllat teteme még sok ideig (2-8 hét) fert6z6 marad,
€s 2) a fert6zés a disznok kis szdzalékat aszimptomatikusan €rinti, krénikus hordozdokka
vélhatnak, akdr tobb mint fél évig is. Az elsd feltételezés kapcsan utdnajartam a vaddiszné
tetemek karakterisztikus bomlasi idejének [5], mely erds szezonalitdst mutat (nydron joval
gyorsabb). A tényt, hogy a virus akdr 8 hétig is fennmaradhat a tetemben, az akciécsoport
is megerQsitette.

A madsodik feltevés, miszerint a virus képes aszimptomatikus tiinetek mellett tilélni egy
allatban akdr fél évet is, erGsen vitatott. Konkrét bizonyiték nincs rd, azonban enélkiil
nehezen magyardzhat6 a virus hosszu tava fennmaradasa egyes orszdgokban. A modellem
alapjdul szolgdlé cikk [4] is hasonldan érvel, de feltevésem szerint folytonosan csokkend

fert6zdképességti tetemekkel reprodukélhatéak lennének a kiilfoldon tapasztalt jarvany-
gorbék. Tobbek kozt ezen feltevésemet is szeretném a kovetkezd szemeszter alatt igazolni.

3. Publikaciok

Segitettem egy, a Semmelweis Egyetem Vdrosmajori Sziv- és Ergy6gyaszati Klinikdjan
lefolytatott kutatdsban: "Noncompact cardiomyophathids betegek utdnkovetésére hasznalt
képalkoté modalitdsok dsszehasonlitdsa: melyik az optimalis?". Otodik szerzéként fogok
szerepelni, azonban a cikk még szerkesztés alatt 4ll.

4. Tanulmanyi tevékenység

A félév sordn a PhD programomban meghirdetett alabbi két targyat végeztem el:

1. Klaszterezés halézatokkal (FIZ/3/064E)



2. Evolicios jatékelmélet (FIZ/3/059E)

5. Konferenciak, iskolak

Oktéberben részt vettem egy NVIDIA Deep Learning Institute dltal szervezet Fundamen-
tals of Deep Learning kurzuson, melyet sikeresen teljesitettem.

Janudrban részt vettem egy FPGA programozasi workshop-on a Maxeler Technologies
jovoltdbol, azonban a kurzus sikeres teljesitéséhez hidnyoztak a Java programozasi isme-
reteim. Ennek ellenére hasznosnak tartom, hogy megismerkedhettem a technoldgidval, és
szerezhettem tananyagot esetleges késGbbi felhasznalésra.

6. Oktatasi tevékenység

Az Informatikai Karon a Network Science targy oktatasdban vettem részt.

A félév soran tovdbba a Modern fizika laboratériumi gyakorlatok targy Folyadékkristalyok
mérését vezettem.
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