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1. ZDC jelalakok illesztése

Ebben a félévben a ZDC detektor jelkiolvasaséra fejlesztettem ki egy 4j modszert. A detektor egy 250 ns-
os idéablakban tiz darab, egyenként 25 ns-os iddszeletben olvashat6 ki. Egy tipikus ZDC jelalak az
dbra bal oldaldn lathat6. A detektor id6zitését ugy allitottuk be, hogy a vizsgalt jel mindig a harmadik
id6szeletben érkezzen. Az LHC-ban az egyes nyaldbok a vizsgélt proton-6lom iitk6zésekben 100 ns-
onként kovették egymadst, igy el6fordulhat, hogy a hetedik id&szeletben és a nulladik id&szelet el6tt is
torténik egy iitkdzés, ez az ugynevezett out-of-time pileup jelensége.

Kordbban a ZDC jelet egy egyszerii 0sszefiiggésbdl, az egyes iddszeletekben mért jel linedris kom-
binacidjabdl hataroztuk meg. Ehelyett az egyszer(sitett médszer helyett a félév soran egy kifinomultabb
technikat fejlesztettem ki. Sok ZDC jelalak atlagoldsaval meghatdroztam egy 4tlagos jelalakot (templa-
te), majd egy konstans alapvonalat feltételezve ezzel az atlagos jelalakkal illesztettem az egyes esemé-
nyeket. Mivel ez egy linedris probléma, az illesztést visszavezettem egy matrixegyenlet megoldédsira. Az
illesztés sordn figyelembe vettem a detektor elektromos zajat €s annak kovarianciajat, tovabb4 a digitali-
z4lasbol szdrmazd hibat. Tanulmanyoztam tovdbba az egyes illesztési paraméterek hibdit és korrel4cidit.
Egy példa a jelalak illesztésére az[I] dbra jobb oldaldn lithat6. A kidolgozott médszer lehetSséget ad a
pontosabb jelamplitidé meghatdrozasira. Tovdbbd az LHC-ndl tervben van, hogy a nyaldbok iitkdzésé-
nek tdvolsagat 50 ns-ra csokkentik - az dltalam fejlesztett médszer alkalmas lesz az out-of-time pile-uppal
jobban terhelt események kezelésére.

2. L1 trigger alkalmazasa exkluziv fizikahoz

Az LHC-ban 40 MHz-es frekvencidval torténnek az iitkozések. Ha minden egyes iitkozési eseményt
elmentenénk, akkor az kezelhetetlen méretdi adattomeget eredményezne, igy csak a szdmunkra valéban
érdekes eseményeket taroljuk el. Hardver szinten ehhez a feltételeket az dgynevezett L1 trigger adja. [2]

2017 6szét6l a Forward and Small-x Physics csoport trigger koordinatoraként dolgozok. Koordina-
torként ebben a félévben egy olyan 4j L1 trigger lehetséges miikodését tanulmanyoztam, ami lehetdséget
nyitna az exkluziv fizikai folyamatok triggerelésére. Ezekben a folyamatokban a két iitk6zé proton
megmarad és csupan kevés részecske keletkezik a kozponti detektorban. A tervezés alatt all6 trigger
megkoveteli, hogy a kisszogli részecskék jelenlétét jelz6 HF (Hadronic Forward) kaloriméterben ne le-
gyen egy bizonyos kiiszobenergidndl nagyobb beiités. Ezért a HF detektor zajszintjét vizsgaltam, hogy
megallapithassam az optimadlis kiiszobenergiat és annak hatdsait. Ezutdn megvizsgaltam az igy kapott
trigger hatdsfokét, tisztasagét és ratajat.
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1. abra. Tipikus ZDC jelalak (bal) és példa egy jelalak illesztésére out-of-time pileup esetén (jobbra). [1]

3. Exkluziv pionparok keletkezésének vizsgalata

Ezen analizisen az elmult félévben egy négyfds bizottsdg (ARC — Analysis Review Committee) segit-
ségével dolgoztam, akik az elkésziilt munkat jovahagytak (ARC greenlight), igy a tervek szerint jinius
12-én sor keriil az analizis engedélyezést célz6 eldadasra (approval). A kutatds eredményeit bemuta-
té publikicié elkésziilt és a CMS-en beliili engedélyezés utan bekiildésre keriil az European Physics
Journal C folydiratba.

4. Elokészités alatt allo dokumentumok

e CMS AN-2015/288: Analysis Note: Study of central exclusive production in pp collisions at
/s = 5.02 and 13 TeV, terjedelem: 63 oldal. [3]]

e CMS PAS FSQ-16-006: Physics Analysis Summary: Central exclusive production of 777~ in
pp collisions at 5.02 and 13 TeV, terjedelem: 18 oldal. [4]

e CMS AN-2018/141: Analysis Note: The commissioning and calibration of Zero Degree Calori-
meter in the 2016 pPb run, terjedelem: 12 oldal. [5]

e CMS AN-2018/142: Analysis Note: Spectator neutrons in pPb collisions at 8.16 TeV, terjedelem:
12 oldal. [6]

e Publikacié: CMS HCAL Collaboration, Performance of the CMS Zero Degree Calorimeters in
the 2016 pPb run, Journal of Instrumentation.

e Publikicié: Central exclusive production of 77~ in pp collisions at 5.02 and 13 TeV, European
Physics Journal C.

5. Publikalas alatt allo dokumentumok

e O. Suranyi (on behalf of CMS Collaboration), Performance of the CMS Zero Degree Calorimeters
in the 2016 pPb run, CALOR 2018 - 18th International Conference on Calorimetry in Particle
Physics, Eugene (USA), Journal of Physics: Conference Series, 2018.
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