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A kutatas el6zményei, problémafelvetés

A Brookhaveni Nemzeti Laboratériumban talalhato Relativisztikus Nehézion Utkdzteténél
sokaig két {0 kisérlet, a STAR és a PHENIX detektorrendszerek mukodtek, 2016 ota
azonban mar csak a STAR kisérlet vesz részt az adatfelvételben. Az évek sordn a két
kisérlet széles energiatartomanyon vizsgalt kiilonb6z6 atommag titkdzéseket, amelyek
célja az er6sen kolcsonhato anyag tulajdonsagainak, fazisdiagramjanak feltérképezése volt.
A STAR kisérlet részvételével jelenleg is zajlé Beam Energy Scan II program célja a
vizsgalt fazisdiagram még részletesebb vizsgalata, és a kritikus pont keresése. Kordbbi
kutatasaink soran kozel keriiltiink a PHENIX kisérlet altal adott lehetéségek kimeritéséhez,
igy kézenfekvd 1épés volt a STAR kisérletbe vald bekapcsolddas, ahol az emlitett Beam
Energy Scan Il program keretében sok érdekes uj lehetdség nyilik meg. Mieldtt azonban
az 1j, alacsony energias adatok vizsgalataba kezdenénk, els6ként a 2010-ben, 200 GeV
tomegkozépponti  {itkdzési energian rogzitett arany-arany atommag itkozések
vizsgalataval kezdtem foglalkozni. Ezesetben lehet6ség nyilik Osszehasonlitasra a
PHENIX kisérletnél publikalt eredményeinkkel.

A félév soran elvégzett kutatas ismertetése

A félév soran a kutatast az Egyesiilt Allamokban, New York allamban folytattam,
Fulbright 0sztondij keretében. Az Osztdndijat 5 honapra nyertem el, visiting student
researcher kategoriaban. A szemeszter soran foként a Stony Brook Egyetemen dolgoztam,
Roy Lacey professzorral egylittmiikddve, illetve tobb alkalommal ellatogattam a
Brookhaveni Nemzeti Laboratoriumba is. A STAR kisérlet aktiv résztvevoi felé elvaras,
hogy részt vegyenek az adatfelvételben, igy a szemeszter soran ennek eleget téve két egy
hetes shift-et is végeztem.

A kutatas soran a {6 cél a korabbi PHENIX-es munka véglegesitése mellett egy hasonld
Lévy-analizis elokészitése, €s a kollaboracid felé kommunikaldsa volt a STAR kisérletnél.
A PHENIX kisérletnél elvégzett méréseink rendkiviil hasznos kiindulopontként szolgaltak
az 0 analizishez, azonban a kisérletek kiilonbozdségébdl adoddan sok uj kihivas is
jelentkezett.

Az adatanalizis soran pion parok impulzuskorreldcidinak mérésével foglalkoztam,
amely segitségével a részecskekeltd forrds téridobeli strukturaja térképezhetd fel. A mérés
fontos része a megfeleld részecske- és eseményvalogatas, valamint a kiilonboz6 vagasok
hatasanak részletes vizsgalata. Az analizis ezen szakasza tobb ponton is eltér a PHENIX-
es méréseinktdl a két kisérlet kiillonboz6ségébdl adodoan. A fontosabb eseményvagasok
kozé tartoznak a vertex vagasok, lehetséges pile-up események kisziirése, centralitas vagas.
Az egyrészecske vagasok kozé tartozik tobbek kozott a részecskeazonositas (TPC dE/dx),
transzverz impulzus vagas. Fontos tovabba a megfeleld parvagasok alkalmazésa a merging
(track Osszeolvadas) és splitting (track szétvalas) effektusok kisziirésére. Az aldbbiakban
néhany példa lathaté a kiillonb6z6 vagasokra:
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A vagasok hatasanak részletes vizsgalata utan megvalaszthatoak a megfeleld vagasi
tartomanyok. A megfelel6 esemény- és részecske szlirések utan rendelkezésiinkre allnak a
mért korrelacios fliggvények, a kdvetkezd 1€pés ezeken fiiggvényillesztések elvégzése, és
az illesztett paraméterek részletes vizsgalata.

Els6 1épésként megvizsgaltam, hogy ha Gauss illesztéseket végzek, azaz a Lévy-
exponens értékét 2-re rogzitem, akkor visszakapom-e a STAR kisérlet altal korabban
publikalt eredményeket. Lathato, hogy az altalam végzett egydimenzids mérés esetén igy
kapott transzverz tomeg fiiggés konzisztens a publikalt haromdimenzios méréssel, azonban
az illesztések minésége nem elfogadhatd, a y2/NDF érték kdzel 10.
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Ha bevezetjiik szabad paraméternek a Lévy exponens a-t, az illesztések mindsége
szignifikansan javul, azonban még mindig nem egészen elfogadhatd, y?>/NDF ~ 1.5 — 3
(az illesztési tartomanytodl fliggben). Tovabba érdekes modon az illesztés nem tudja leirni
az alacsony relativ impulzus tartoményt (ez a probléma a PHENIX-es mérések esetén nem
jelentkezett, mivel a detektor tulajdonsagaibol adéddan az ennyire alacsony Q tartomany
nem volt jol mérhetd).
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Ahhoz, hogy a teljes relativ impulzus taromany jol leirhato legyen, kévetkezo 1€pésként
az ugynevezett Lévy-sorfejtés bevezetésével kezdtem foglalkozni, ennek vizsgalata
jelenleg is aktivan zajlik, az ehhez kapcsolodo fontosabb hivatkozasok az alabbiak:

e M. B. De Kock, H. C. Eggers, T. Csorgd, PoS WPCF 2011 (2011) 033.
e T. Csorgd, R. Pasechnik, A. Ster, EPJ Web Conf. 206 (2019) 06007



A félév soran heti rendszerességgel tartottam eldadasokat az egyetemi
csoportmegbeszéléseken, illetve a kollaboracidés munkacsoport megbeszélésein. Ezen kiviil
eléadast tartottam marciusban a STAR Collaboration Meeting-en, valamint a PHENIX-es
munkammal kapcsolatban majusban a PHENIX Collaboration Meetingen is. A STAR-nal
végzett analizis eredményeit a jinius 2-8 kozott megrendezésre keriilé WPCF 2019
konferecnian fogom bemutatni Oroszorszagban, Dubna-ban.

Publikaciok

A félév soran nem kertilt j cikkem publikalasra, azonban folyamatban van az iitkdzési
energia fliggéssel kapcsolatos PHENIX cikk elokészitése. Eddig 0sszesen 4 egyszerzds
konferencia proceedings cikkem jelent meg, illetve egy olyan sokszerzés PHENIX
kollaboracios publikacio, amelyben jelentds a sajat részvétel. Ezen feliil tovabbi 29
sokszerzos kollaboracids cikk szerzéje vagyok.

Tanulmanyi és oktatasi tevékenység, konferenciak

Marciusban részt vettem, és eldadést tartottam a STAR Collaboration Meetingen,
valamint majusban részt vettem és eléadast tartottam a PHENIX Collaboration Meetingen,
illetve az eldtte megszervezett PHENIX mini-school iskolan. Ezen feliil el6adast fogok
tartani junius 3-an a Workshop on Particle Correlations and Femtoscopy (WPCF 2019)
konferencian Dubna-ban, Oroszorszagban.



