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3. félévi beszamolo

Bevezetés

Az M3 halmazban taldlhat6 V123 nevli valtozécsillag egy anomadlis RRab tipusu pulzator.
Fénygorbéjének morfologidja bizonyos Blazské modulalt csillagokra emlékezteté torzuldsokat
mutat, ugy, hogy maga a V123 bizonyithatéan nem modulalt, fénygorbéje stabil, sem amplitudo
sem fazismoduldciokkal nem terhelt. A félév soran olyan csillagokat kerestem és vizsgaltam az
Optical Gravitational Lensing Experiment (OGLE) égboltfelmérés 4. kampanya (OGLE-IV) altal
gyljtott archiv adatokkal alapjan, melyek hasonléak a V123-hoz.

A mar 27 éve fut6 OGLE felmérés f6 célja az égbolt magas csillagsiirliségii teriileteinek (mint a
Tejutrendszer kozponti vidéke, illetve a Magellan-felhdk) folyamatos fotometriai megfigyelése
gravitaciés mikrolencse felvillandsok észlelése céljabol, ugyanis ezen ritka jelenségek észlelésére
csak nagy csillagsiirliségek esetén van esély. A felmérés (a miikodésének hosszan tartd jellegébdl
adodoan) kivalé alapanyagul szolgal a valtozocsillagaszati alapkutatasok szamara is.

Az OGLE-IV felmérés, tobb mint 38.000 RR Lyrae-t figyelt meg, melyek kézott tobb mint 27.000
alapmodust pulzator. Ezek kozil az altalam vizsgalt alminta a V123-hoz hasonléan
megallapithatéan nem Blazsko-modulaltak kore.



Elvégzett feladatok

Ismertek azok a fénygorbéket leird karakterisztikdk, melyek a V123 anomalijat is jellemzik.
Periodikus fényességvaltozasu csillagok esetén a csillagok fénygorbéit kozelithetjiik, mint
kiilonboz6 amplitidéju, frekvenciaji és fazisi harmonikus fiiggvények osszegét. Igy a fénygorbét
leir6 leger6sebb amplitidoju szinusz fiiggvény az tgynevezett alapmodus, melynek a
felharménikusai (az alapmodus frekvencidjanak n-szeresével rendelkezé szinuszos fiiggvények)
altal képzett dsszege visszaadja a fénygorbénk alakjat.
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1. Abra: Az M3-ban taldlhaté moduldciémentes alapmédusti
RRab csillagok egyes Fourier-paraméterei. Jol elkiiloniilnek
az Oosterhoff I (teli karika) és Oosterhoff II (iires karika)
csoportokba tartozo csillagok. A V123 (lires négyzet) mindkét
csoporttol kiviil esik.



RRab csillagok esetén az alapmédus amplitidéjanak (A;) a felharmonikusok amplitidéival (A,)
alkotott hanyadosai (Rni= A1/A,) illetve az igynevezett ¢, Fourier fazisdifferencia-paraméterek nem
vehetnek fel tetsz6leges értéket, hanem egy meghatarozott tartomanyt foglalnak el a periédussal
alkotott fazistérben. Azaz egy adott periddussal pulzdlé RRab csillagnak csak egy bizonyos sziik
tartomanyon beliili R, és ¢, értékei lehetnek. Ezek az értékek fiiggenek (egyebek mellett) az adott
csillagok fémességétdl, de adott halmaz esetén (ahol a csillagok fémessége mellett az életkorok is
kozel azonosak) egy ténylegesen nagyon sziik tartomanyt foglalnak el.

A V123 R, illetve ¢, értékei az 1.-es abran is jol lathatoan elkiiloniilnek a halmaz tébbi tagjatol a
periodussal alkotott fazisterekben. Ami megfigyelhetd az abran, hogy az eltérés mértéke az ,n”
fokszam novekedésével egyiitt n6 (kivéve R61 és R71 eseteket).

Ez el6bbi jelenség és az OGLE nagy elemszamu adatbazisa adja a lehetdséget, hogy a V123-hoz
hasonlo, az Rn1 és fi_n1 értékében anomalis csillagokat keressiink. T6bb mint 4000 RRab talalhaté
az OGLE-IV adataiban, amikrdl biztosan kijelenthetjiik, hogy nem modulaltak. Koziiliik tobb mint
200 mutat a V123 esetében megismert anomaliakhoz hasonld eltéréseket. Ezen minta vizsgalata
jelenleg is tart.

Publikaciok
Ebben a félévben egy tudomanyos cikk szerzélistajaban szerepeltem.
Gaia Data Release 2. All-sky classification of high-amplitude pulsating stars —

A&A 625, A97 (2019)

Hasznalt programok

A munka soran az IDL nevii adatfeldolgoz6 szoftverrel dolgoztam. Az egyes fénygorbék analizisét,
amplitudo és fazisértékeik meghatarozasat a Period04 program segitségével végeztem el, mig az
adataim vizualizalasahoz a GNUPLOT nevii programot hasznaltam.

Elvégzett kurzusok
A félév soran 18 kredit értékben 3 tantargyat teljesitettem:
-”Asztrofizikai megfigyelési médszerek EA” (azonosit6: FIZ/2/034E)

-”Infrared astronomy” (azonosit6: FIZ/2/040E)
-”Fekete lyuk fizika” (azonosit6: FIZ/2/122)
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