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1. Bevezetés

A doktori kutatasom célja az elmult években hatalmas fejlodésen keresztiilment
kvantuminformacio-technologia és a szintén nagy népszeriiségnek orvendo
gépi tanulds tudomanyteriileteinek hatdrmezgyéjén levo kvantumos gépi ta-
nulési algoritmusok és modszerek kutatasa. A kutatas egyrészrdl elméleti
jellegli, ugyanakkor szamos numerikus szamolast, szimulaciot magaba fog-
lal. A kvantumos gépi tanulas tudomanyteriilete magaba foglalja a klasszi-
kus gépi tanulas jelenleg is ismert és alkalmazott modszereinek kvantumos
adaptacioit, tovabbfejlesztéseit, illetve eddig nem ismert, klasszikusan nem
l1étezd kvantumos algoritmusok alkalmazasat gépi tanulasi feladatokra. A ku-
tatdsom soran kiilonb6z6 kvantumos gépi tanulasi algoritmusok fejlesztése és
ezek alkalmazdasainak tesztelését tiiztem ki célul.

2. Az aktualis félévben elvégzett kutatasok is-
mertetése

Az aktualis félévben fotonikus kvantum-szimulator fejlesztésén dolgoztam,
pontosabban folytattam a megkezdett munkat a Wigner-fiiggvény marginalisanak
hatékony kiszamitésara, melyet késobb kvantumos gépi tanulasi modellek
implementaldsara terevziink haszndlni. A moddszer lehetové teszi a Fock-
reprezentacioban tarolt strtiségmatrix felhasznaldsaval a homodyne és hete-
rodyne mérések mintavételezését.

Ezen kiviil tarsszerzoként dolgoztam a ,,Hybrid Quantum-Classical Auto-
encoders for End-to-End Radio Communication” cimii konferenciacikk megirasan,
amely a ,,2022 IEEE/ACM 7th Symposium on Edge Computing (SEC)” kon-
ferencian jelent meg. A cikkben olyan mddszert mutattunk be, amelynek
segitségével kvantumos autoencoderekkel alkalmazhaté radidkommunikacio
fizikai rétegében a jelatvitel optimalizalasara.

Mindemellett foglalkoztam mas kvantumos autoencoderek implementacidjaval
és kvantumos megerositéses tanulassal is. Itt két f6bb eredményt emelnék ki,
az egyik a klasszikus autoencoderek alkalmazéasa kvantumos megerdsitéses ta-
nulési algoritmusokra, a masik pedig egy modszer kvantumos megerdsitéses
tanulasi modell elotanitasara, illetve a kvantumaramkor validalasara.

A félév soran a tavaly az elnyert KDP palyazatnak megfelel titem szerint
a kutatasaimat az Ericsson Magyarorszag Kft.-vel torténo egytittmikodés
keretében végeztem. A kollaborativ munka soran kiemelt hangsilyt kapott
a kutatasok gyakorlati alkalmazhatésaganak vizsgalata.



3. Publikacidk

e A 2022/2023 tanév &szi (aktualis) félévében , Hybrid Quantum-Classical
Autoencoders for End-to-End Radio Communication” cimmel konfe-
renciacikk tarsszerzdje voltam, melyet a ,,2022 IEEE/ACM 7th Sym-
posium on Edge Computing (SEC)” konferencidra kiildiink be [1]

e A 2021/2022 tanév tavaszi félévében egy konferenciacikk térsszerzdje
voltam, amelyet a 2022-es IEEE Quantum Week konferenciara kiildtiink
be. A cikk jelenleg még elbiralas alatt van.

e A 2021/2022 tanév &szi félévében soran résztvettem az IEEE Quantum
Week konferencian, ahova els6 szerzos , technical paper” jellegli konfe-
renciacikket publikéltam [2]. Ezen kiviil el6addst tartottam a Wigner
FK altal szervezett Wigner GPU Day illetve az AIME konferencidkon
is.

4. Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

A félév soran a ” Kvantumszéamitas-tudoméany” (MAT/471), a ” Nyitott kvan-
tumrendszerek elméletei” (FIZ/3/066E), tovabba a ”Bevezetés a kvantum-
optikaba” (F1Z/3/029E) térgyakat vettem fel, jelen beszamol6 irdsakor a
legutébbibdl még nem szereztem érdemjegyet.
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