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Az aktudlis félévben elvéqgzett kutatasok ismertetése

Az el6z6 félévben emlitett jelolésmentes optikai bioszenzor nagyobb felbontast valtozataval
(Epic Cardio), képes vagyunk egyedi sejtek adhézios gorbejének mérésére, ahogy az 1.es abra
bal oldalan lathatd. Ennek a modszernek nem csak felbontidsa kiemelkedd, de az
ateresztOképessége is igen jo: felhasznalasaval akar tobb szaz egyedi sejt is egyszerre nagy
érzékenységgel tanulmanyozhato.

Ezeket kihasznalva ebben a félévben elkezdtem nyolc kiilonb6zd fajta sejt egyedi sejtes
kitapadasi gorbejének analizisét (1. abra bal oldal). Mind a nyolc fajta sejt két kiilonb6z6
feltleten is le lett mérve: fibronektinnel boritotton, illetve kezeletlen feluleten. A mi altalunk
nem kezelt felllleten gyérilag egy olyan réteg van, amin a sejtek ki tudnak terilni, de a sejt
integrinjei nem kotnek hozza, mig a fibronektinen megtalalhat6 az igynevezett RGD motivum,
amelyet specifikusan tudnak kotni az integrinek.

Abrazolva a kitapadas végén (t = tg,) az adhézid nagysagat az egyes sejtekre a
populécidban, azt talaltam, hogy lognormalis eloszlast kdvet (1. bra jobb oldal).

HeLa on fibronect

1. &bra: 60 Hela sejt egyedi sejtes kitapadasi gorbéje fibronectin feluleten (balra). Az
adhézio nagysaganak eloszlasa a mérés végen (t = tg,;) (jobbra)

A kiilonbozo sejtek adhézio eloszlasanak iddbeli dsszehasonlitdsahoz bevezettem a relativ
id6t (t,;), tehar az iddskalat normalizaltam minden mérésnek a hosszaval. fgy adott adhézios
szakaszban tudtam Osszevetni a sejtek adhéziojanak eloszlasat (2. abra). A mérés végén ahol a
jel szaturalt azt neveztem t,,; = 1-nek.
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2. &bra: Hela (fent) és HepG2 (lent) sejtek adhézids gorbéinek pillanatnyi értékének
eloszlasa a kitapadas folyaman a mérés utolso pillanatadhoz (t,,;) vett relativ

idépontokban fibronektin feliileten mérve.

Abrazoltam a mérések végén kialakuld eloszlasokra illesztett lognormalis gorbét a két
kiilonboz6 feliiletre, hogy Ossze lehessen hasonlitani a sejttipusokat egymassal, amikor az
egyensuly kialakul az adhéziéban és a bioszenzoros jel szaturalodik. Jol latszodik, hogy az
egyedi sejtes jelek eloszlasaban jelentds eltérések adodtak a sejttipustol fliggben.
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3. abra: Mind a nyolc fajta sejt adhézids jelének eloszlasara illesztett lognormalis
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gOrbék a mérés végén (t = t,,;) kezeletlen fellileten (balra) illetve fibronektinnel
kezelt fellleten (jobbra).

Megnéztem, hogy adott sejttipusra mennyire kiilonbozik az eloszlas a feliilettdl fliggden a
mérés végén. Az latszddik, hogy a sejtek tobbségében, nyolchdl hatnal, kisebb az eloszlas
modusza a fibronektinnel kezelt feltileten (4. bra).

A mélyebb jelenségek mélyebb megértést és elemzését a kovetkezd félévben tervezem,
ismétld mérések kiértékelésével egyiitt.
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4. &bra: Mind a nyolc sejt adhézios jelének eloszldsa a mérés végén és az eloszlasokra
illesztett lognormalis gorbe egyiitt abrazolva a nem kezelt (lila) és fibronektinnel
kezelt (piros) feltletre.

Masik témam, amivel a félévben foglalkoztam a diplomamunkdm folytatdsa volt. A
mesterképzésem alatt egy olyan méréberendezést fejlesztettem és teszteltem, ami kompatibilis
a laborban megtalalhatd optikai bioszenzorral és képes a feliiletre kitapadt sejtek és a
szenzorfelllet felett aramoltatni a puffert. Vizsgaltam ennek az aramlasi sebességnek a hatésat
a sejtekre és azt tapasztaltam, hogy az alkalmazott sebességeknél a Hela sejtek levalnak a
feluletr6l (5. @&bra). A mérési elrendezés részletesebb leirasa megtalalhatd a
diplomamunkamban illetve a megjelent publikacioban [2].

Ebben a felévben mélyebben kiértékeltem a mérési adatokat, a bioszenzor jel lemosddasi
szakaszat megillesztettem egy egyszerii egyenlettel, ami leirja sejtek lemosodasat:

A(t) = A + (1 — Ay)e ™™, (1)

ahol A(t) abioszenzor jel, ami ardnyos a sejtek tertletével, A, a fellleti fedettség, ami végtelen
id6 utan megmarad és r meg a sejtek lemosddasi rataja (6a. abra) [3].

Az igy kapott lemosodasi ratakat megillesztettem egy egyenlettel, ami egy “peeling”
modellen alapul, ami leirja a sejtek levalasat a felszinrél d&ramlas hataséara:

exp(y/v/4vy)

: )
(v/4vg) /4

ahol v, a referencia sebesség, ami az alkalmazott sebesség hatasat skalazza és r, a sejtek kezdeti
lemosodasi rataja (6b. abra) [4].

r(v) =r,

sensor positions in
the well

[y
o

cell adhesion detachment

e
)

o
o

N

— 0.70 m/s
— 0.82mjs
— 1.0l m/s

1.05 m/s

Normalized wavelenth shift [-]

cells /
N/

-25 0

50 75 100 125

Time [min]

5. abra: Referencia wellel korrigalt sejtszammal normalizalt bioszenzor adatok 2650
RPM-es frekvencianal. A pottyozott fiiggoleges vonal jeloli a puffer aramoltatasanak
kezdetét.(balra) A négy abrazolt bioszenzor jelnek a térbeli elhelyezkedése a wellben

(jobbra)[2].
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6. abra: a) A relativ jelcsokkenés a puffer aramoltatasanak hatasara 2650 RPM-es
frekvencianal, ami megfeleltethetd a sejtek levilasanak a felszinrdl, és erre az adatok
illesztett exponencidlis gérbe (Eqg. 1). b) A sejtek lemosddasi rataja a sebesség
fliggvényében és az erre illesztett gorbe (Eq. 2)[2].
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