3. félévi beszamolo
Biricz Andras Matyas (andras.biricz@ttk.elte.hu)
Statisztikus Fizika, Biologiai Fizika és Kvantumrendszerek Fizikaja PhD program
Témavezetd: Csabai Istvan
A dolgozat cime: Gépi tanulas a tudomanyokban
2021.01.19.

Bevezetés:

Az el6z6 féléves doktori beszamolomban leirt bevezet6 jelenleg is aktualis, a kutatasi témam nem
valtozott. A mesterséges intelligencia egyre gyorsabb, egyre szélesebb korben val6 elterjedését
segiti, hogy lehet6séget nyujt komplex, adatintenziv feladatok, problémak megoldasara. Nem
feltétleniil cél az adott problémakér teljes elméleti megértése, leginkabb az szamit, hogy az adott
moddszer minél pontosabban miikddjon. Az esetek tobbségében nincs is lehet6ség a modellek
részletes megértésére, mivel ezek altalaban milliés (akar tiz- vagy szazmilliés) nagysagrendii
paraméterrel rendelkeznek.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése:

A félév soran folytattam az el6z6ben elkezdett két témamat, valamint belekezdtem egy harmadikba
is:

-a Népegészségiigyi Kozponttal valo egyeztetések nyoman sikeriilt néhany pollenmintaval teli
targylemezt beszkennelni, illetve ezek digitalis képeit felhasznalva kiprobaltam egy
objektumfelismeré mélytanulasi modellt [1], mely képes viszonylag jo eredménnyel detektalni
egyel6re csak a parlagfli szemcséit. Referenciaként friss tanulmanyok megtalalhatéak [2][3]. A
tovabblépéshez tovabbi digitalizalt mintakra varok.

-Oroszlany Laszloval és Barcza Gergellyel kozosen elkezdtem gépi tanulasi modszereket
alkalmazni a kvantummechanikai soktest problémak szamolasahoz. Az indulasnak tekintett cikket
[4] sikeriilt reprodukalni: a sziikséges adatokat elkészitettiik, feldolgoztuk, majd pedig a cikkben
emlitett modellt felépitettem, kiértékeltem. Jelenleg a tovabblépésen dolgozunk [4][5].

-Ezeken tal Szab6 Tiindével (Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékézpont) belekezdtem
mobilcella adatokon alapulé kutatasba, mely soran a humanmobilitast vizsgaltam, a regisztralt
mozgasokbdl grafokat épitettem, melyeken elemzéseket végeztem, illetve (graf) neuralis halok
alkalmazaséaval forgalomel6rejelzésre teszek kisérletet [6][7]. Az eddigi eredményeimet a TK
MILAB bemutatkoz6 konferenciajan el6adtam.

Ezt a harom témat a kovetkez6 félévben is folytatni szeretném.
Publikaciok:

Jelenleg még egyik folyamatban levd témambdl sem sziiletett tudomanyos publikacio, azonban a
kovetkez6 félév soran reményeim szerint sikeriil majd legalabb egy bekiildhet6 tanulmanyt irnom.



Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben:
Osszesen 2 kurzust vettem fel és végeztem el jeles érdemjegyekkel, melyek az aldbbiak:

-Elektronrendszerek szamitogépes vizsgalata (FI1Z/3/091),
-Klaszterezés haldzatokkal (FIZ/3/064E).

Konferenciak, workshopok az aktualis félévben:

Részt vettem a tanszéken csiitortokonként tartott olvasdszeminariumon, melyen a mesterséges
intelligenciaval kapcsolatos érdekességekkel, ujdonsagokkal foglalkoztunk. A jelenlegi félévben
tovabbra is folytatodé virushelyzet miatt nem tudtam részt venni személyesen konferencidkon,
workshop-okon, de a TK MILAB 2021.01.12-én szervezett konferenciajan online adtam el6.

Oktatasi tevékenység az aktualis félévben:

A félév soran az alabbi 4 targy oktatasaban vallaltam szerepet, melyeket gond nélkiil sikertilt
tavoktatasban végigvinni:

-Adatbanyaszat és gépi tanulas (dsminingf17vm/dsminingf20vm/FI1Z/3/084, 4/6/6 kredit),
-Halad6 numerikus médszerek, (progalapf17va/halnumf19la, 3/3 kredit),

-Szamitégépes alapismeretek (szamalapf18la/szamalapf19la, 4/4 kredit),

-Szamitogépes szimulaciok (compsimfl7em/compsimf20em/ff2n1t08, 2/3/2 kredit).
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