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A dolgozat cime: Passziv fémek feliiletmodositasa alacsony- és magasfesziiltségli
elektrokémiai modszerekkel

Bevezetés

A tervezett kutatdsom két passziv fém: az aluminium és a titan elektrokémiai
feluletmddositasara fokuszal. Ez a ket fém az elmdlt években valtozatlanul nagy figyelemben
részesul, speciélis ipari alkalmazhatosaguk folytan.

Az autbiparban ndvekszik a tdémegcsokkentés iranti igény. Ennek egyik eszkbze az ontott
vas/acél alkatrészek kivaltasa konnyebb elemekre, melyek kozil az egyik pl. az
aluminiumoétvozetekbdl késziiltekre. Az aluminium autdiparban hasznalt 6tvozeteinek {6
Otv0zdelemei a szilicium és magnézium. Bar az aluminium fajsalya 1ényegesen alacsonyabb a
vasOtvozetekénél, sajos mechanikai szilardsaga és keménysége is gyengébben teljesit. A
tervezett kutatasom egyik célja, hogy megfelelé feliileti rétegek kialakitasaval javitsuk az
egyes aluminium 6tvdzetek mechanikai tulajdonsagait, névelve az abraziv igénybevételiket.
Kutatdsom els6 részében (jrahasznositott aluminiumbol készilt A356 oOtvozet
fellletmodositasara szeretnék fokuszalni. Ez az 6tvozet 7% sziliciumot és 0.3% magnéziumot
tartalmaz (tdmegszazalékban), de maximum 0,2% vas és 0,1% cink is el6fordulhat benne. A
szoban forgd 6tvozetnek jO megmunkalasi tulajdonsagai vannak, azonban maga a fém nem
elég kemeény, ezért szilkseég van egy kopasallo réteg kialakitasara. A cél nem pusztan az, hogy
elektrokémiai eljarassal egy megfeleld kopasallosagot biztositd aluminium-oxid rendszert
hozzunk létre, hanem az is, hogy fontos anyagtudomanyi kdvetkeztetéseket is le tudjunk
vonni. A kialakult bevonat atfogd vizsgélata mar énmagaban is kihivas, hiszen az alapfém és
a bevonat jelentdsen kiilonb6zd tulajdonsagu (az el6z6 puha és képlékeny, az utobbi sok
esetben kemény és rideg), ezért a vizsgalat kivitelezéséhez korszerli mérési technikak
elsajatitasara van szikseg.

Az aktualis félevben elvégzett kutatasok ismertetése

A szakirodalom tanulmanyozasa utan egy konkrét kisérleti terv kidolgozasa elengedhetetlen
volt, igy a munkamat ezzel kezdtem. A Bay Zoltan Kutatointézet egyik laboratériuméaban az
elektrokemiai folyamat iranyitdsdhoz egy berendezést allitottam 6ssze: egy termosztat a
homérseklet szabalyozasdhoz, egy tapegység, 3 literes tartaly és egy aluminium katod.




1. Abra: Probatest életdtja (1.-2.: kezeletlen; 3.-4.: csiszolt; 5.-6.: anodizalt)

Az anodizélashoz elengedhetetlen a mintak egyenletes felszine, ehhez megfeleld eldkezelést
vagy kezelések kombinacidjat kell alkalmazni. E modszer kivalasztasahoz tobb, fizikai (pl.
csiszolds) és kémiai (pl. maratas, elektropolirozds) mddszert is Kiprobaltam. Vegul az
egyenletesebb felszin eléréseéhez a csiszolas, a zsirtalanitashoz egy lugosabb szappanos fiirdd
bizonyult a leghatékonyabbnak. A mddszerek hatékonyéagéat a feluleti érdesség valtozasanak
méresevel kovettem nyomon, mely sordn megmértem a minta kiindulo értékeit, majd a
feliileti el6kezelés utan is, Ugyelve arra, hogy egy mintan mindig csak egyetlen kezelést
hajtsak végre. A mérést az anodizalt mintakon is elvégeztem, igy a fellleti érdesség egy
mintadllapotra jellemz6 értékként végig kiséri a teljes kezelést.

Az anodizéalas folyamata sordn a munkadarabunk lesz az anddunk és kell egy ellen darab, amit
katédként hasznalhatunk. Ez azért fontos, mert az anddon fejléddik az oxigén, ami az
aluminiummal reagalva porozus réteget hoz létre. Elektrolitként oxalsavat alkalmazok, mely
kornyezetbarat anyag. Ennek a savnak a hasznélata az iparban nem elterjedt, igy ez
mindenképp  Ujitasnak  mondhat6. Tovabba, az elszennyezddott oxalsavat a
kornyezettudatossag jegyében a késdbbi tanulmanyaim soran megprobalom 1 vegyiiletek
eldallitasahoz alkalmazni, ami akar az ipari hasznalatra is alkalmas lehet.

Az anyagszerkezeti vizsgalatokat a Bay optikai mikroszképjaval kezdtem. A mintak
feliiletérdl kis nagyitdsnal megmondhatd, hogy mennyire egységes lesz a feliilet, illetve az
egyéb kivalasok is lathatova valnak. Keresztmetszetiikbol pedig elvégeztem mar a
rétegvastagsag mérését (anodizalasi paraméterektol fiiggéen 10 -100 um kozott) és elkezdtem
a keménységet is. Ahogy azt az abran is lathatjuk, a rétegiink fO6ként porusos, amiben
kivéalasok is megtalalhatok, ezért a mikrokeménység esetén nagy szoréast talaltam (200-1200
HV kozott adott szakaszon), ezért nanokeménység mérésére lesz sziikség, amit indentacios
mérésekkel 6sszekapcsolva fogunk majd megmérni.

2. &bra:t_ano_42-es minta optikai (balra; 200x nagyitas) és pasztazé
elektronmikroszkopos képe (jobbra; 5000 x nagyitas)

Az optikai mikroszkopos vizsgalatoknal pontosabb informéaciét az Anyagfizikai Tanszék
pasztazo elektronmikroszkdpjaval kaptunk, mely alatdmasztotta, hogy poérusos szerkezettel
van dolgunk, melyben dendritek és kivalasok is megtalalhatéak. A mérést EDX-szel
egészitettiik ki, amelybdl azt kaptuk, hogy valamilyen aluminium-oxid képzddott a feliileten,
illetve mutatott némi sziliciumot is, de az Osszetételt az XRD és TEM mérésekkel ismerjik
majd meg.
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