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1. Kutatasi el6zmények és jelenlegi munkalatok

1.1. El6zmények

A masodik félévben végzett munkaim sordn megvizsgaltam, hogy a kvantumszin-dinamika
kritikus pontjanak meghatarozasahoz sziikséges Fisher-zérusok meghatarozésa a komplex
[ csatolési allandoban valo atstlyozas esetén milyen nehéz az elGjel probléma és az tgy-
nevezett atfedési probléma miatt. A harmadik félévben az atfedési probléma silyossagat
vizsgaltam kiilonbo6zé mértéki simitasi paraméterek mellett.

1.2. Kutatasi munkak

A doktori képzésem harmadik félévében a komplex [-ra valo atsulyozésos modszernek
vizsgaltam a korlatait. Eddigi munkakban a kritikus pont helyét N; = 4 racson, javitat-
lan hatas mellett hataroztdk meg. Munkamban ezt az eredményt reprodukéltam 10-szer
nagyobb statisztika mellett, tovibba harom kiilonb6z6 kis simitasi paramétert beéllitva
megvizsgaltam, hogy miként viselkedik a fazisdiagram kicsit kozelitve a kontinuum ha-
taresetet. Zérus kémiai potencial kornyékén latszik, hogy novelve a simitast az atmenet
erGssége gyengiil, tovibba nagyobb kémiai potencidlok felé eleinte szintén gyengiil az at-
menet.
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1. abra. Fisher zérusok képzetes részének végtelen térfogati extrapolacidja a kémiai po-
tencial fiiggvényében kiilonbozd simitasi értékek mellett ap = 0 kozelében. Lathato, hogy
az atmenet erdssége gyengiil a simitast novelve. Mindegyik esetben az atmenet erGssége
kissé gyengiil magasabb kémiai potencialok felé haladva.

Nagy kémiai potencialoknal azonban fellépett az tin. atfedési probléma. Ez azt jelenti,
hogy a Monte-Carlo integralas soran rosszul mintavételeziink. Ez a atsilyozas soran ka-
pott sulyok eloszlasdban jol latszik. Zérus simitas esetén ilyen jellegii probléma ugyan még



nem lépett fel, véges kicsi simitas esetén, nagy kémiai potencialoknal azonban mar tisztan

lathato (lasd 2. abra), hogy az eloszlasban talalhatoak stlyok extrém nagy silyokkal.
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2. abra. Sulyok eloszlasa kiilonb6z§ simitasok és kémiai potencialok mellett. Lila a pozitiv
elGjelt, mig a zold a negativ elGjeld silyok eloszlasat mutatja. Zérus simitasnal nem
jelennek meg kilogd konfiguraciok, mig véges értéknél nagyobb kémiai potencidlnal méar
igen.

A 3. abran latszik a hatasa egy ilyen kiugré konfiguracionak. Osszefoglalva, kissé
kozelitve a kontinuum hatéresetet zérus kémiai potenciél kornyékén gyengiil az atmenet
erGssége, Novelve a kémiai potencidlt az atmenet erdssége elGszor szintén gyengiil, azonban
nagyjabol azonos apu értéknél erdsodik mindegyik simités esetén. Az atfedési probléma
ap > 0.1 tartomanyon, véges simitas mellett méar erds, igy az ottani eredmények mar nem
meghizhatoak.
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3. abra. Fisher-zérusok képzetes részének végtelen térfogati extrapolacioja kiilénbozé

simitasok mellett. A bal oldali 4bran az kilégo konfiguracidval, mig a jobb oldali a nélkiil.
Lathato, hogy ez az egy nagy stlyu konfiguracié mennyire fontos. Azonban ezek mellett
is megéllapithato néhany kvalitativ tulajdonsdg. Mindegyik simitasnal az atmenet rendje
elgszor gyengiil névelve a kémiai potencialt, majd nagyjabol ugyanott elkezd erésédni.



1.3. Kitekintés

Komplex g-ban val6 atsilyozas még sokkal nagyobb statisztika mellett sem tud megbiz-
hato eredményt adni a kritikus pont helyére véges simitas mellett. Igy a tovabbiakban
més modszerekkel szeretném vizsgalni a problémat. Tovabbiakban valos 5 és zérus kémi-
al potencial mellett generalt konfiguraciokon szeretném szamolni a konvergencia sugarat
javitott hatéassal. Ebbd6l korlatokat lehet adni a kritikus pont helyére.

2. Publikaciok

e Matteo Giordano, Kornel Kapas, Sandor D. Katz, Daniel Nogradi, and Attila
Pasztor. Radius of convergence in lattice QCD at finite pg. 2019. (arXiv:1911.00043
[hep-lat])

3. Oktatasi tevékenység

Ebben a félévben az Elméleti mechanika A targyhoz tartozé gyakorlatot (elmfizlafl7ga)
tartottam heti 4-szer 45 percben.

4. Féléves tanulmanyok

A harmadik félévben az aldbbi kurzusokat végeztem el az iranyitott kutatomunka mellett:

e F17/2/055E Réacstérelmélet 11

e FIZ/2/009E Szolitonok és instantonok II.
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