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A dolgozat cime: Solar wind structures throughout the heliosphere by multi-
spacecraft observations.

Bevezetés

A helioszférat kitolté napszél egy iitkozésmentesnek tekinthetd szuperszonikus
plazmadramlas. Mivel kiilonb6z6 skaldkon erds ido és térbeli valtozasokat mutat, kivalod
lehetdséget nyujt arra, hogy rajta keresztlil tanulmanyozhassuk és jobban megérthessiik a
plazmakban jelenlévd turbulens folyamatokat. Mindehhez kiilonbozé trszondak in-Situ
méréseit hasznaljuk. Vizsgalatom targyai a napszél kis-és nagyskalaju struktarai, valamint a
turbulencidban jelentds fizikai mechanizmusok.

Kutatasi munka a félévben

A félév soran Osszegeztem munkamat, melynek célja a napszélben el6forduld direkcios
magnetohidrodinamikai diszkontinuitasok kivalasztasa volt. A téma fontossagat az adja, hogy
ezeknek a struktaraknak idébeli és térbeli eloszlasa alapjan kovetkeztethetiink
mikroszkopikus fizikai folyamatok jelenlétére. A belsé helioszféraban jelenleg
megfigyeléseket végz6 lirszonddk mind idében mind térben 1) skalak elérését teszi lehetdveé,
igy méréseik analizise alkalmas ezen struktirak és folyamatok vizsgalatara.

Mindez az el6z6 beszamolokban bemutatot térbeli gradiens meghatarozasan alapulo
modszerrel tortént, melyhez sziikség van magneses tér, valamint plazma sebesség adatokra.
Erre a célra a NASA Parker Solar Probe (PSP) és az ESA Solar Orbiter (SolO) tirszondak
magneses €s plazma adatait hasznaltam fel. El6bbire a PSP FIELDS miiszerének, valamint a
Sol0O MAG nevli magnetométerének adatsorait haszndltam. Ezeknek mintavételezési
frekvenciaja rendre 4, illetve 8 Hz. A napsz¢l sebességet a PSP SWEAP Solar Probe Cup és a
SolO SWA miszereinek mérései alapjan interpolaltam. A PSP esetében a kivalaszott
iddintervallum 1 év, mig a SolO-nal f¢él év volt.
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1. dbra.: A Solar Orbiter méréseibdl a vizsgalt iddintervallum alatt kivilaszott
diszkontinuitasok szama napokra datlagolva a Naptol valé tavolsag fiiggvényében

A magneses tér mérések szerint a vizsgalt tartomanyban a Naptol vald tavolsag csokkenésével
gyakorlatilag monoton né a tangencialis és a rotacios diszkontinuitasok szama (1., 2. abrak).
Ennek egyik oka lehet az aktiv turbulencia jelenléte, de fontos, hogy a kivalaszott
diszkontinuitasok szama nagyban fliigg a meghatarozott kiiszobgradienstdl, valamint az
elérhet6 id6beli felbontastol. El6bbit 0.005°/km-ben hataroztam meg (Erdés, Balogh, 2007).
Erdemes megjegyezni. hogy a PSP méréseit a Naphoz minden korabbinal kozelebb végezte (a
kérdéses idGszakban 0.2 CsE-re kozelitette meg azt), igy ez az els6 ilyen jellegli kutatas

ezeken a térrészeken.
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2. abra: A Parker tirszonda méréseibdl a vizsgalt idéintervallum alatt kivalaszott
diszkontinuitasok szama napokra datlagolva a Naptol valé tavolsag fiiggvényében

F6 témamon kiviil egy nemzetkozi kutatocsoport tagjaként vettem részt abban a kutatasban,
melyben a BepiColombd, a Solar Orbiter, valamint a Parker Solar Probe szondak koordinalt
méréseinek lehetdségét vizsgaltuk. Az errdl a témarol késziilt cikkiinket bekiildtiik a Frontiers
in Astronomy and Space Sciences folyoiratba. Ezen feliil szintén tarsszerzoként részt vettem
egy vizsgalatban, ahol a GUMICS-4 nevii magnetohidrodinamikai modell el6rejelzéseit
vetettiik O0ssze a Cluster miholdak méréseivel. Az elkésziilt cikket a Space Weather
folyoiratba kiildtiik be.
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