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Bevezetés A bolygokeletkezés egyik megvalaszolatlan kérdése az, hogy a planetezimalok a ko-
rongon beliil a kdzponti csillag felé rovid idéskaldn vandorolnak. Ezt a folyamatot akadédlyozhatja
egy lokdlis stiriségmaximum a korongon beliil, melynek csapddzé hatdsa van.

Az el6z6 félévben elkezdtem az akkrécid helyfiiggésével foglalkozni. Ennek alapja az a jelen-
leg legelterjedtebb elmélet, miszerint a korongokban az in. magneto-rotacids instabilitds (MRI)
hatdséara jon létre egyfajta viszkozitds. Ennek jellemzésére a modellem az a-viszkozitas fogalmat
haszndlja (v = acsH, ahol v a kinematikai viszkozitas, c, a kozegbeli hangsebesség, H a korong
skdlamagassaga €s a egy [0,1] kdzé esd paraméter).

Az o paraméter értékének helyfiiggésével figyelembe lehet venni, hogy a protoplanetéris ko-
rongban nem egyenletesen helyezkednek el az ionizdlt részecskék, hanem vannak akkrécidsan in-
aktiv (in. dead zone) régiok. Ezeknek a zondknak a szélén lokdlis strtigésmaximumok illetve
-minimumok jonnek létre, amik a planetezimalok és a bolygdk mozgdsara a fent emlitett hatdssal
vannak.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése: A nemtermikus ionizacié hatdsat tobb
1épésben vettem figyelembe. Tudjuk, hogy ha a korong nem elég slirl (az én modellemben ez az
érték 30 g/cm?), akkor a kiviilrSl érkezd sugdrzds képes a teljes skdlamagassdgban ionizélni annak
anyagat. Az « paramétert két sz€ls6érték kozott valtoztattam: 0,004 a teljesen ionizalt régidban és
0,00004 egyéb esetben. Minden szimulaciét 900 000 évig tarté idészakra vizsgaltam.

Az 1. abrén azt az eset latszik, amikor csak az akkréciét figyeljiik, fotoevaporacié nélkiil. Az 1a.
abrén lathat6 « kétféle értéke, a 1b. dbran pedig az oszlopsiriiség fejlédése. Egy jol lathat6 lokélis
maximumot egy minimum kovet, ami annak az eredménye, hogy a kiviilr6l érkez6 anyag feltorlédik
az akkrécidsan inaktiv tartomdny hataran.

A 2. &bran az el6z6hoz hasonléan csak az akkrécid jatszik szerepet, de a értékét a két zona
hatarandl tangens hiperbolikusz fiiggvénnyel kozelitettem. Ebben az esetben a z6na hatdra mér
nem 4dllando, hanem a kozponti csillag felé vandorol (2a. dbra). Ennek megfelelGen a stiriségben
kialakulé maximum helye is kozelebb keriil a csillaghoz (2b. dbra).

A 3. dbrén az akkréci6 mellett a fotoevaporaci6 is kifejti hatdsat a korongon. Kezdetben hason-
l6an fejlédik, mint a csak akkrécidt tartalmazo esetben, de egy id6 utdn a fotoevaporacio jelentdsen
eltérd fejlodést eredményez. A korongban rések keletkeznek €s tobb lokalis maximum/minimum
jelenik meg.



0.010000 ¢ —————
[ "100000yr.dat"
"300000yr.dat"
"500000yr.dat" ——
"700000yr.dat"
0.001000 £~ 900000yr.dat" —— E
© "initial.dat"
ey
s
<<
0.000100 F 4
0.000010 Y Y
0.1 1 10 100

Radius [AU]

100000 ]
10000 £ 9
1000 ¢

& 1000
£ 2
3 10 ¢
8 1 ¢ "100000yr.dat"
g 01k "300000yr.dat"
E "500000yr.dat" ——
0.01 £ "700000yr.dat" 3
0.001 [ "900000yr.dat’ —— !
E "initial.dat" ]
0.0001 el S —
01 1 10 100

Radius [AU]

2

(a) Az o paraméter hely- és id6fiiggése a csak akkrécidt (b) A X oszlopsirliség hely- és id6fiiggése a csak akkréciot

tartalmazo esetben, a zonak hataran nincs atmenet.
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(b) A X oszlopstirtiség hely- és id6fiiggése a csak akkréci-
6t tartalmazé esetben, a z6ndk hatdrdn tangens hiperboli-
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(a) Az o paraméter hely- és id6fiiggése a fotoevaporacidt (b) A X oszlopstiriiség hely- és id6fiiggése a fotoevapora-

is tartalmazé esetben, a zonak hataran nincs atmenet.

ciot is tartalmazo esetben, a zonak hataran nincs atmenet.

3. abra



Az 1. és a 2. 4bra kozti kiillonbség alapjan arra szamitok, hogy folytonos « mellett a fotoeva-
poracié a 3. abratdl eltérden fog hatni. Ennek vizsgalatit a félév sordn elkezdtem. Tudomdésunk
szerint még senki sem vizsgélta, hogyan fejlédik egy stirtiségmaximumot tartalmazé korong ha a
fotoevapordcid hatdsat is figyelembe vessziik.

Tanulmanyi tevékenység
o Kaosz detektalasi modszerek Hamilton-rendszerekben EA
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