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A dolgozat varhaté cime: Entanglement properties of mixed states

Elézmények: A kutatasom témaja a kvantum-informacioelmélet teriiletére helyezhets, azon
beliil is kvantumaéllapotok Osszefondédottsagaval kapcsolatos, melyet matematikai fizikai mod-
szerekkel vizsgalok. Részletesebben lasd [1] és [2].

Végzett kutatasok: A félév soran az el6z6 félévben felmeriilt kérdéskort vizsgaltam to-
vabb, témavezetémmel, Zimborés Zoltdnnal, és a témavezetém mésik doktoranduszaval, Jakab
Daviddal kozosen. Két {6 vonalon mentiink tovabb:

e A C?® C? Hilbert-téren lévé SU(2) invarians altalanositott Werner-allapotok (k, ) meg-
oszthatosaganak feltételeinek tovabbi vizsgalata.

e A C"®C" Hilbert-téren 1évs SU(n) invarians Werner-allapotok (k, [) megoszthatosaganak
feltételeinek vizsgalata.

A félév elején a kutatomunkara altalaban is jellenzd siker- és kudarcélmények valtakozd peri-
6dusa volt jellemzd, a félév mésodik felében attorést értiink el az egyik teriileten. Az attorési
iranyt Tigran Hakobyan [3] cikke adta, amely a Marshall-Lieb-Mattis tétel egy altalanositasat
irja le, és kozvetetten a mi kutatasunkhoz is kothets. Jelenleg ennek nyoman meg tudunk
fogalmazni egy sejtést (egy analitikus képlet formajaban) a kutatési kérdésekkel kapcsolatban,
amely egzaktul visszaadja szimbolikus-numerikus szémolasainkat.

Publikacidk: Végiil ebben a félévben nem jott létre publikacid, mivel az el6z6 félév végén
elért latszolagos eredményeinket megcéafoltuk. Jelenleg is dolgozunk azon, hogy miel6bb cikket
formalhassunk az eddigi eredményeinkbdl.

Tanulmanyi tevékenységek: A félév soran két kurzust latogattam, amelyek koziil az egyik
dupla 6raszamu kurzus volt. Ezek:

e Mosonyi Milan: Fejezetek a modern kvantum-informacioelméletbsl (BMETE92MM37)
(dupla oraszamu). Amelybdl a szerzett jegyem: jeles (5).
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e Palla Gergely, Pollner Péter, Nagy Maté: Fraktalnovekedés (FIZ/3/004E). Amelybdl a
szerzett jegyem: jeles (5).

Mosonyi Mildn kurzusa nagyban hozzajarult ahhoz, hogy a kutatési témamhoz biztos alapokkal
rendelkezzek, a kurzus sorédn pedig a teriilet 4j fejlddési iranyaival is megismerkedtem. A félév
soran az idém egy nagy részét ezen tananyag részletes és mély elsajatitasaval toltottem.

A Doktori Iskola szabalyzata szerint kotelezé szamu kreditet a Doktori Programom sajat kur-
zusaibol is el kell végeznem. Ebben a félévben a Fraktélnovekedés kurzus tint a legidealisabb
valasztasnak, bar szakmailag nem volt relevans szdmomra.

A félév sordn a Mosonyi Milan altal szervezett "Kvantumalgoritmusok" szeminariumot is la-
togattam, ahol, tobbek kozott kiillonbozs egyetemek és a SZTAKI Informatikai Kutatolabora-
torium tagjai tartanak egymasnak elGadésokat a kvantumszamitas és a kvantumalgoritmusok
témakorébal.

A hivatalos és nem-hivatalos kurzusok mellett a félév soran a csoportelméleti és abrézolaselmé-
leti tuddsomat is mélyitettem, kivaltképp a Young-tableau-k elméletét tanulmanyoztam.

Konferencidkon, workshop-okon és nyari iskoldkon vald részvétel: A félévre (és a
nyarra) betervezett eseményeket a COVID-19 jarvany mind eltorolte. Tételesen ezek:

e CTP Quantum Information Days 2020 - Varso, Lengyelorszag: Oszre halasztva, vagy
torolve.

e Near-term Quantum Computing 2020 - Varsé, Lengyelorszag: Oszre halasztva, vagy t6-
rolve.

e CEQIP workshop - Trebon, Csehorszag: Torolve.

e International School for Subnuclear Physics at Erice - Erice, Olaszorszag: Halasztva, vagy
torolve.

e Spring School on the Foundations of QM - Siegen, Németorszag. Elhalasztva Gszre.

e Fizikus Doktoranduszok Konferenciaja (Doffi) - Magyarorszag. Elhalasztva Gszre.

A felsoroltak koziil jelenleg csak az utolso kettd az amirél ugy tinik valoban meg lesz tartva
még 2020-ban, ezekre vagy mar jelentkeztem vagy rovidesen jelentkezni fogok.

Szakmai, kozéleti tevékenység: Idén két esemény szervezésében vettem részt, amelyek vé-
giil mind elmaradtak. FEzek egyike a Fizika Mindenkié 6.0 f§ eseménye volt, amelyen Cserti
Jozseftel és Szigeti Balazzsal egyiitt dolgoztunk, mivel idén az ELTE-n lett volna megszervezve,
és a kvantumszamitogépeket helyeztiik volna a kozéppontba. Ez az esemény jelenleg Gszre van
halasztva.



A masik ilyen esemény a Nyilthelyi Fifikus Fizikus Feladatok (NYIFFF) fizikaverseny volt,
amelynek szervezését én vezettem David Gyula mellett. Jelenleg ez az esemény is Gszre van
halasztva.

Ezek mellett a fizika szak hallgatoi képviselGinek meghivasara, mint volt MSc-s didk, részt
vettem az Fizika Intézet Gsszdolgozoi megbeszélésein, ahol a Fizikus MSc atszervezését tar-
gyaltak. Figyelemmel kovettem a tervezet alakulasat és véleményt is nyilvanitottam mind az
Osszdolgozoi testiilet, mind a szavazati joggal rendelkezd didktarsaim felé is az 4j tantrenddel
kapcsolatban.

Végiil pedig részt vettem a témavezetém, OTKA palyazatanak megirdasaban, amely palyazat-
ban magam is résztvevéként szereplek. Egy ilyen komoly szakmai palyazat megirasa és leadasa
jo tapasztalatszerzés volt szdmomra a jovébeli kutatoi tevékenységemhez. A pélyazat jelenleg
még elbiralas alatt all.

Ko6szonetnyilvanitas: Szeretnék koszonetet nyilvanitani témavezetémnek, Zimboras Zoltan-
nak a kivalo témavezet6i munkajaért és Jakab Davidnak a sikeres kozos munkéért.
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