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1. Bevezetés:

A Kepler-lirtadvesd eredeti misszidja soran (2009-2013) a Hatty és a Lant csillagképek irdnyaban,
160000 elére meghatarozott csillag fényességét vizsgalva kutatott exobolygd tranzitok utan. Az
eszkoz tobb nagysagrenddel pontosabb fényességmérést tett lehetdveé, mint a korabbi foldi
miszerek. Rdadésul a nagy szdmu csillagot gyakorlatilag megszakitdsmentesen tudta megfigyelni,
30 (esetenként 1) perces mintavétellel. Az lirtdvesd negyedévente 90 fokos fordulatot tett a
napelem-paneljének hatékony miikddése érdekében, igy mérései, adatsorai negyedekre (quarter, Q0
— Q17) oszthatok.

Az lirtdvesd misszidja soran csak a célobjektumokhoz tartozo pixeleket és koriilottiikk néhany
hattérpixelt toltottek le, az eddigi kutatasok pedig a {6 célpontlista csillagait céloztak. A
hattérpixelek tartalménak szisztematikus vizsgdlatdra még nem keriilt sor. Az eredeti célpontok
kortli hattérpixelek szamos csillag eddig nem ismert valtozasait fedhetik fel.

A Kepler Pixel Project célja 0j pulzald és egyéb tipusu valtozocsillagok keresése a f6 célpontok
koriili eddig alig vizsgalt hattérpixelekben. A projekt elsé 1€pése a Q4-es negyed (2009. december
19. —2010. méarcius 19.) idésorainak alapos elemzése volt, melynek soran a mintegy 6 millié egyedi
pixelben kerestiink pulzald valtozocsillagokat. Ezek kdzott nagy szdmban talaltunk egyéb tipust
valtozokat, igy fedési kettésoket is.

Az el6z6 félévben az 1272 fedési kettdscsillag jelolt vizsgalataval kezdtem meg kutatdsomat. A
jeloltek koziil 495-6t sikeriilt azonositani a Kepler-l1atomezdbe tartozé fedési valtozokat gyiijto,
Kepler Eclipsing Binary Catalog nevii katalogusban. Ezutdn meggydzddtem a megmaradt jeloltek
valddisagardl, kisziirve a lehetséges instrumentalis hatasokat és a kontaminéaciokat. Egy hamis
pozitivot talaltam a mintdban, igy 776 jeloltem maradt, ami jelentds hozzéjarulas az emlitett
katalogus 2909 csillagdhoz. A latdmezdben taldlhatd fedési kettdscsillagok szdma fontos paraméter
a hamis pozitiv exobolyg6 detektalasok szdmanak becslésére.

2. Az aktualis félévi kutatasi tevékenység:

Ilyen hosszusagu, és szinte megszakitas nélkiili adatsor csak a Kepler eredeti misszidjaban
megfigyelt célpontokra 4llt rendelkezésre eddig, ezt a mintat most jelentdsen kibdvitjiik. Az igy
elkészitett hosszu iddtartamot lefedd fénygorbe segitségével kimutathatd lesz kisérd jelenléte, igy
harmas-rendszerek felfedezése is lehetdvé valik.

A fénygorbek elkészitésének elsd 1épése az azonositott pixeleket tartalmazo6 fits fajlok letdltése volt,
mind a 17 negyedre. Azonban sajnos nem minden fénygorbe lesz maradék nélkiil teljes, mivel
néhany esetben eléfordult, hogy az adott csillag néhany negyedben olyan modulra esett, amellyel
nem végeztek mérést. A mérések az eldre rogzitett f6 célpontokat tartalmazo katalogus (Kepler
Input Catalog) csillagaira koncentraltak, igy rendszerint csak a csillagot 4brazolo pixeleket és
néhany hattérpixelt toltottek le. El6fordul, hogy az egyes negyedekben nem ugyanannyi a
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hattérpixelek szama, mert idovel csokkentették az apertrat, igy ha a jeldltiink esetleg a kép szélén
talalhato, meglehet, hogy nem minden negyed alkalmaval keriilt r4 a felvételre.

Kidolgoztam egy automatikus eljarast arra, hogy az egyedi pixeleinket azonositsam a tobbi negyed
fits fajljaiban is. Az elsO 1épés az volt, hogy felhasznalva a Q4-es negyed fits f4jljain azonositott
pixelek képi koordinatait (pixel sor/oszlop) kiszamoltam a jeldltek égi koordinatait (rektaszcenzid,
deklinacid). A tobbi negyed képein az igy meghatarozott égi koordinatak képi megfeleldi alapjan
tudom azonositani a jeloltiinkhoz tartozo pixelt. Az eljaras kerekitéseket tartalmaz, hiszen gyakran
egy-egy csillag nem pontosan egy pixel kdzepére esik (ami kb. 4°x4”), igy még nem minden
esetben tokéletes, eléfordul, hogy a szomszédos pixelre esik az adott koordinata.

Azt is fontos megjegyezni, hogy a 776 jeloltiinkhoz 0sszesen 2778 darab pixel tartozik, tehat
szamos jeloltiink tobb pixelen is megtalalhatd. Az ugyanazon jelolthoz tartozé pixeleket a
késdbbiekben majd egyiittesen fogjuk kezelni, a munka jelenlegi fazisaban ez azért nem tortént még
meg, mert nem minden pixel képe érhetd el minden negyedben. Erre példa a KIC 2140360 szamu
focélponthoz tartozo hattérpixelekben talalhato jeldltiink (fehér négyzettel jelolve az abran).

Lightcurve for KIC 2140360 (Kepler Q4)
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Lightcurve for KIC 2140360 (Kepler Q3)
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A fénygorbéket eldallitottam az 0sszes jeldltiinkre, egyeldre kiilon kezelve az egyes pixeleket. Ezek
a fénygorbék azonban még nyers gorbék, feldolgozasuk sziikséges. Az egyes negyedekre eltérd
trendek jellemzdek, ahogy az a fenti gérbéken is latszik. A kovetkezd 1épés a trendek eltavolitasa és
a fénygorbék normalasa lesz. Amint eldallt a tiszta fénygorbe, el fogom késziteni a feltekert
fénygorbéket is, valamint Hajd Tamassal el fogjuk késziteni az O-C diagramokat tovabbi analizis

céljabol.

3. Tanulmanyok:



A félév soran az alabbi kurzusokat vettem fel:
¢ Halad6 informatika a csillagaszatban I1. (FIZ/2/064E)
e Adatbanyéaszat a csillagaszatban (FIZ/2/119)
e (sillagaktivitas — aktiv csillagok I.LEA (FIZ/2/033E:2)

4. Konferenciak:

A 2019.08.19-23 kozott Bécsben megrendezésre keriil6 “Stars and their variability observed from
space” nevll nemzetkozi konferencidra bekiildott absztraktomat elfogadtak, igy poszter formajaban
fogom prezentalni az aktudlis eredményeimet.

5. Egyéb tevékenység:

Az ESO (European South Observatory, Europai Déli Obszervatérium) magyar webol-

dala szamadra ( https://www.eso.org/public/hungary/ ) leforditottam 8 ismeretterjesz-
t® cikket / szervezeti kozleményt.



