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1. CMS Zero Degree Calorimeter kalibracioja

Ebben a félévben a ZDC detektor kalibracidjan dolgoztam. Ehhez els6ként meghatdroztam az egyes csa-
tornak relativ erdsitési tényezdjét. A hadronikus szekcid csatorndinak kalibracidjahoz a 2010-ben felvett
PbPb iitkdzéseket tartalmazo adatsort hasznaltam fel, ebben az évben a detektor kalibrildsat tesztnyalab-
bal végezték el. Osszehasonlitottam a 2010-ben és a 2016-ban mért adatok kozott az egyes csatorndk
ardnyait (HAD2/HAD1, HAD3/HAD1, HAD4/HAD1), majd az egyes csatorndkhoz oly médon rendel-
tem egy szorz6tényezdket, hogy ezek az aranyok megegyezzenek.

Az elektromégneses szekcio erdsitési tényezdinek meghatarozasa ilyen médon nem lehetséges. El6-
szOr csupdn egy szorzotényezSt hatdroztam meg, amivel a teljes EM szekcidban leadott energidt silyoz-
tam. Varakozdsaink szerint a neutronok altal keltett hadronzapor energidjanak fiiggetlennek kell lennie
az EM szekcidban leadott energidtol, ezért dbrazoltam HAD + c- EM mennyiséget EM fiiggvényében (T}
dbra bal oldala). A ¢ paraméter értékét ugy allitottam be, hogy az eloszlasban lathat6 savok merdlegesek
legyenek a vizszintes tengelyre.

A relativ salytényezdkkel kapott ZDC jel eloszldsa az [I] dbra jobb oldaldn lithat. A spektru-
mot Gauss-gorbék osszegével illesztettem, ahol az illesztési paraméterek az elsd csics (amelyik egy-
neutronos végallapothoz tartozik tartozik) pozicidja (1) és szélessége (op), valamint az egyes csicsok
amplitidéi. Az EM-szekci6 sulyait megprébéltam oly médon finomitani, hogy a o/ relativ felbon-
tast megprébaltam minimalizdlni. Az elvégzett vizsgdlatok alapjan megdllapitottam, hogy az elérhetd
legjobb relativ felbontds 25 % koriili.
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1. dbra. Az egyes eseményekben mért ZDC jel eloszldsa. A mérési pontokra Gauss-gorbék Osszegét
illesztettem.



2. Neutroneloszlas vizsgalata, centralitas mérése

Hadron-atommag iitk6zésekben a ZDC éltal megfigyelhetd neutronok nagyrészt nukledris fizikai fo-
lyamatokban keletkeznek. Ilyenkor a hadron direkt médon kilokhet nukleonokat az atommagbdl, mig a
hatramarad6 atommag gerjesztett allapotba keriil és abbdl magfizikai parolgds mechanizmuséaval nukleo-
nok tdvoznak el. Az elGbbieket sziirke, mig az utébbiakat fekete nukleonoknak nevezziik, dsszességében
pedig lassu nukleonoknak nevezziik 6ket. Az elnevezések az emulzids kisérletekbdl szarmaznak, ahol az
egyes részecsketipusok nyomvonalai valéban sziirke illetve fekete szint vettek fel.

Ahhoz, hogy a ZDC segitségével a centralitdst mérhessiink hadron-atommag iitkozésekben sziikség
van arra, hogy a lassti nukleonokat elméleti tton modellezziik. A félévben az eddig ismert modellek
irodalmat tanulmanyoztam [1} 2, [3]. A jovében szeretném az elérhetd modellek eredményeit Osszeha-
sonitani a CMS ZDC éltal mért adatokkal. Eredményeimet a CMS kisérlet keretein beliil egy referalt
folyéiratban szeretném megjelentetni.

Az egyes modellek tovabbfejlesztési lehetoségeit is szeretném tanulmanyozni, hogy azokat LHC
energidn is megbizhatéan alkalmazni lehessen.

3. Exkluziv pionparok keletkezésének vizsgalata

A korabbi évek sordn elkésziilt munkdmat elinditottam a CMS kisérleten beliili belsé engedélyezési
folyamatban. Ennek els6 1épéseként a kutatdsomat bemutattam az FSQ (Forward, Small-x and QCD)
csoportnak — igy az eredményeim jelenleg ,.el6engedélyezett” (pre-approval) fazisban vannak. Ezutin az
analizishez kijelolt négyf6s birdld bizottsag altal megfogalmazott kérdésekre vélaszoltam és az § altaluk
kért modositasok végrehajtottam az analizisen. A folyamat végeredményeként az eredményeimet referalt
folyéiratban kozélhetem le.

4. Elokészités alatt allo dokumentumok

e AN-2015/288: Analysis Note: Study of central exclusive production in pp collisions at 1/s = 5
and 13 TeV, terjedelem: 60 oldal. [4]

e CMS PAS FSQ-16-006: Physics Analysis Summary: Central exclusive production of 777~ in
pp collisions at 5 and 13 TeV, terjedelem: 15 oldal. [5]

e AN-2017/xxx: Analysis Note: The commissioning and calibration of Zero Degree Calorimeter in
the 2016 pPb run.

5. Eloadasok

e Central exclusive production of ntn~ at 5.02 and 13 TeV, pre-approval eladds az FSQ munka-
csoportban, 2017. janudr 13.

o ZDC calibration for 2016, beszdmol6 a CMS Heavy-Ion Physics (HIN) munkacsoportban, CERN,
2017. marcius 17.

e SCOPES activities, beszamol6 a SCOPES palyazat zaréeseményén, Ziirich, 2017. aprilis 28-29.

e ZDC calibration status, beszamolé a CMS Heavy-lon Physics (HIN) munkacsoportban, 2017.
majus 12.



6.

7.

8.

Kiilfoldi tanulmanyutak

e Tanulmanyit a CERN-be, 2016. oktéber 26. - november 26.

e Részvétel és eléadds a SCOPES palyazat zaréeseményén, Ziirich, 2017. 4prilis 28-29.

Oktatasi tevékenység

o Korszerii vizsgalati médszerek laboratérium cimi targy Sugdrvédelmi gyakorlatok ciml méré-

sének vezetése, jegyzokonyvek javitasa.

Dijak

o OTDK: Fizika, Foldtudomdnyok és Matematika Szekcio, Részecske- €s nehézion-fizika tagozat, 1.

helyezés.
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