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Bevezetés

A félév soran folytattam a hiperbolikus térbeli bedgyazasi mdodszerek fejlesztését. A kordbban
megkezdett, greedy routing mértékek direkt optimalizaldsan alapuld eljards mellett most
egy masik mddszeren dolgozom mely a csoportkeresési €s bedgyazasi problémak dualitdsat
hivatott feltarni: topologikus csoportok ismeretében agyazok be grafokat.

Kutatas

Greedy tutvonalak beagyazasa

A greedy utvonalak sikerességi aranyara optimalizalok simulated Simmulated Annealing-gel.
Greedy utvonalrol egy olyan graf esetében beszélhetiink, melynek grafpontjait valamilyen
metrikus térbeli koordindtdkkal lattuk el, ekkor egy kiindulési és egy cél pont kozotti greedy
utvonal az az egyedi ttvonal, mely sordan egy walker (pl. lizenet, csomag) mindig az aktudlis
pontbdl a célhoz legkdzelebbi szomszédos pontba 1ép. Amennyiben a walker egy hurokba
szorul (visszalép ugyanabba a pontba, ahonnan érkezett), az dtvonalkeresés sikertelen.

A szimulaci6 roviden Osszefoglalva a kovetkezd: minden iteracioban kivalasztok egy
grafpontot, a kornyezetében kivalasztok egy véletlenszerd térbeli pontot és megnézem, hogy
az Uj pozicio javitja-e a teljes graf bejarhatosagit greedy dtvonalak mentén. Amennyiben
nettd javulds tapasztalhatd, a modositast elfogadom. A modositast véges nagy valdszintséggel

a)

1. dbra. Kezdeti (a) és szimuldci6 utdni (b) bedgyazdsa ugyanannak a grafnak (N=1024).



polbooks pso_128 pso_256 metabaolic

0.8
0.8
0.8 0.8

0.6
0.6 0.6

0.4 0.6
0.4 0.4]

0.2

o
w
o
=
1)
=1
-
T
o
)
=1
=1
o
w
=1
=
=)
=1
=
w
=]
)
=1
o
o
w
o
=
o
o
-
n
o
[
=]
=1
o

50 100 150 200

pso_512 unicodelang a_song_of_ice_and_fire pso_1024

0.8

0.8 0.8
0.6

0.6 0.6
0.4

0.4 0.4
0.2

02 0.2]

=}
w
=}
-
1=}
=
-
wm
=}
5]
=}
=)
o

50 100 150 200

=}
w
=}
=
1=}
5
-
n
=}
5]
S
=

2. dbra. A szimulaci6 lefolyasa nyolc valasztott grafra.

akkor is elfogadom, ha az rontja a graf bejarhat6sagat, de ez a valdszintiség csokken, ahogy a
virtudlis homérséklet paraméter csokken a szimulacié sordn.

A 1 4bra egy konkrét példat mutat a a szimuléci6 el6tti €s utani bedgyazasira. Az eredeti
bedgyazds a Mercator algoritmussal ([1]) késziilt, ami egy gyors €s ebben a kontextusban
megfelelS bedgyazasi modszer, a kutatas sordn ezt veszem alapvonalnak. A grafpontok mérete
indikdlja, hogy az adott pontban mennyi greedy ttvonal akad el, a szinezés minddsszesen
esztétikai célu. Jol lathatd, hogy mig a kezdeti bedgyazdsban szdmos nagyobb pont taldlhatd,
ezek a szimul4cid soran eltdnnek.

A greedy ttvonalak sikerességi ardnyat kiszdmolni intenziv folyamat: O(N?logN) +
O(N? < k >), ahol N a grif pontjainak szdma, < k > pedig az atlagos élszdm. Mivel
kozvetleniil erre a mennyiségre optimalizalok, minden iteracié sordn ki kell szdmolni ezt.
Ennek érdekében szamos optimizacids 1€pést végrehajtottam, de még igy is jelentds a futasi
1d6, ezért viszonylag kicsi grafokra alkalmazhat6 csak a mddszer.

A 2. abra mutatja az optimalizdci6 lefolydsat nyolc valasztott grafra. A kiilonbozd szinek
négy kiilonbozd algoritmus teljesitményét dbrdzolja (a kiilonbség a mozgatasra kivélasztott
grafpont mintavételezési eljardsa).

Ez a kutatds mar a végsd stddiumban jar, rovidesen benyujtjuk a kéziratot.

Csoportok beagyazasa

Hierarchikus csoportkeresd segitségével megkeresem a grafban fellelhet6 csoportokat, majd
a hierarchia kiilonboz6 szintjein végig haladva fokozatosan 4gyazom be a csoportokat, ilyen
moddon csokkentve az eljaras komplexitasit. Mivel a csoportkeresés egy igen sokat publikalt
probléma, szamos algoritmus kinalkozik, ami a bedgyazas alapjat szolgaltathatja, egy konkrét
példa erre a Leiden algoritmus [2].



Publikaciok

Az el6z6 szemeszter sordn részt vettem a aidcovid CXR hackathon versenyen, az itt elért
eredményekbdl irt kézirat jelenleg elbiralds alatt all, varhatéan Automated prediction of
COVID-19 severity upon admission by chest X-ray images and clinical metadata aiming
at accuracy and explainability cimen fog megjelenni.

Tanulmanyi tevékenység
A félév soran a kovetkezd targy(ak)at végeztem el:

e Klaszterezés halozatokkal (FIZ/3/064E),

» Kornyezeti aramlasok fizikaja (F1Z/3/017E).

Oktatasi tevékenység

A félév soran mérésvezetSként vettem részt a Modern fizika laboratérium (fizlab3f19la /
ff1c4s13) lebonyolitdsaban, ahol idén a Spektrofotometria és a Diffiizio mérésekért voltam
felelGs.

Az Adatmodellek és adatbazisok (dsmodelsf20vm) targybdl két gyakorlatot tartottam
noSQL témakbol.

Tovabbi szakmai tevékenység

Folytattam kordbbi munkamat a Semmelweis Egyetemnél (SE), ahol vastagbél szovetmintdkon
daganatos zondkat azonositunk mesterséges intelligencia segitségével.

Az eurdpai CounteR projekt keretében tovabb dolgoztam szocidlis halok analitikai médszereinek
fejlesztésén. A félév sordn elsdsorban adatgy(jtést és graf neurdlis halok vizsgalatat és imp-
lementacidjat végeztem.

A Broad Institute rendezésében részt vettem a Cancer Immunotherapy Data Science Grand
Challenge-en, ahol génmddositdsok (CRISPR-Cas9 knockout) kimenetelét kellett megjésolni.

A verseny rovid lefolyasu és intenziv volt, sok hasznos tapasztalatot szereztem.
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