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Bevezetés:

Jelen korunk legfontosabb csillagdszati eredményei a Big Data programoknak
koszonhetdek. E programok lehetdvé tették a kiillonbozo allapotban 1évo csillagok fizikai
tulajdonsagainak egységes vizsgalatit. Kutatasi tervnek azt a célt tliztem ki, hogy a
csillagaszati spektroszkopiai égboltfelmérd programok adatait haszndlva jobban megértsem a
csillagok szerkezetének valtozasat a fejlodésiik sordn azok felszini kémiai Osszetételének
meghatdrozasaval. Az utobbi idében kivalo lehetdséghez jutottam: hozzaférést kaptam a
Sloan Digital Sky Survey adataihoz is.

Az SDSS egyes szakaszai 4ltalaban négy égboltfelmérd programot foglalnak
magukba, melyek a csillagaszat kiilonb6z6 szakagait fedik le. Az APOGEE (Majewski S. R.
et al., 2017, AJ, 154, 94) tobb mint 500000 csillagrdl készit nagy felbontasti (R = 22.500)
infravoros spektrumot és ezzel a spektroszkopiai égboltfelmérd programok éllovasava valt.

A doktori munkdm sordn a spektrumokbol hatarozom meg a csillagok kémiai
Osszetételét, azon belill is elsddlegesen a szén 12-es és 13-as izotdpjainak az aranyat. Ez az
arany jo indikatora a csillagok belsd szerkezeti valtozasainak, amint a fosorozatrol vords
oOridsagi objektumokka fejlédnek. A csillagok fésorozati fejlédése soran a '*C mennyisége a
csillagok magjaban a CNO ciklus soran lecsokken, viszont a *C mennyisége megmarad
(Smith, et al. 2013, AplJ, 765, 16). Az oOriasagra valdé huzodéas soran a magbol az anyag a
felszinre keveredik (és ezzel az ardny mérhetévé valik), ennek folyamata erésen fiigg a
csillag fizikai tulajdonsagaitdl. A Naphoz hasonlé fémtartalmu csillagokra a jelenlegi
modellek megfeleléen visszaadjak a csillag felszinén mérhetd izotdparadnyokat (Charbonnel,
C., & Lagarde, N. 2010, A&A, 522, 10), de a Naptol eltérd fémtartalmtiakra az irodalomban
kevés ilyen mérés talalhato.

Kutatdsom soran arra a kérdésekre keresem a valaszt, hogy az éaltalam meghatarozott
izotoparanyok milyen korrelacidban allnak a csillagok tomegével, koraval, fémtartalmaval és

Témavezetdém, M¢éEszaros Szabolcs segitségével részese lettem a tudosok azon
csoportjanak, akik hozzaférhetnek az APOGEE legfrissebb, kb. 1 évig még nem publikus
eredményeihez, ¢és felhasznalhatjak ezeket az adatokat a sajat kutatdsaikhoz. Az SDSS-hez
csatlakozva a sajat kutatasi tervemen feliil az APOGEE miikodéséhez sziikséges munkakat is
ellatok.

Az aktualis felevben elvégzett kutatasok ismertetése:

Munkéam soran Osszeallitottam egy adatbazist a déli égbolton talalhat6 gdmbhalmazok
csillagairdl, melyet az 1j, a déli égboltra kiterjesztett APOGEE miiszer kalibralasara
hasznalnak. Az adatbazis tartalmazza az 6sszes fellelhetd spektroszkopiailag relevans adatot a
csillagokrdl valamint az irodalmi hivatkozésokat is.

Marciusban megjelent a publikaciéom (Szigeti, L., Mészaros, S., Smith, V. V, et al.
2018, MNRAS, 474, 4810), amelyben az NGC 6791 nyilthalmaz 11 vords orias csillagara
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hatdroztam meg a szén 12-es ¢és 13-as izotopjdnak az ardnyat. Az izotdparany
meghatarozasahoz az APOGEE nyers spektrumait és az altalam szintetizalt spektrumokat
hasznaltam fel. Kovetkezd 1épésként Osszehasonlitottam a kapott eredményeket tobb
felkeveredési modellel.
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Legpontosabban a termohalin felkeveredés josolja meg az altalam vizsgalt csillagok
sz€nizotop ardnyat. Az izotOparany és a fémesség Osszefiiggésérdl elmondhatd, hogy a
fémgazdagabb csillagokban az arany kisebb, tehat erdsebbnek tlinik a felkeveredés mértéke,
azonban szlikség van tovabbi, kiterjesztett kutatomunkara.

Az APOGEE pipeline 0 koédja méar oOnmaga is képes lesz az izotdparany
meghatarozasara. Vannak korlatai a modszernek (5500 K T, felett mar nem pontos), de igy
is tobb ezerrel bdviil az izotdparany értékkel rendelkezd csillagok szama. A program elsé
iteracioi mar elérhetdek a programban. Ekkora adathalmazbo6l mar pontosabb Osszefiiggések
meghatarozasara is lehetdségem van.

Elokésziiletben van kovetkezd cikkem, amely az APOGEE uj adatait dolgozza fel és
sokkal tobb csillag alapjan hatarozom meg a kapcsolatot a sz€nizotdp arany és egyéb fizikai
paraméterek ¢és felkeveredési modellek kozott. Jelenleg az adatgyilijtés és értelmezés
fazisaban tart a kutatomunka.
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Konferencidk az aktudlis félévben:
e Spectroscopic data analysis with iSpec, Wroclaw, Lengyelorszag, junius 26-29.
e A revolution in stellar physics with Gaia and large surveys, Varso, Lengyelorszag,
szeptember 3-7.



