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Bevezetés

A szakirodalomban drapdaly-katasztr6fanak (tidal disruption event, TDE) nevezziik
azokat az eseményeket, mely sordn egy csillag olyan kozel keriil egy szupermassziv
fekete lyukhoz, hogy az drapdly erSk hatdsara szétszakad. Az ilyen jelenségek elsG
elméleti leirdsat Rees (1988) adta meg, majd tobb cikk kovette, melyek az ilyenkor
megjelend fényvaltozdsok elméletével foglalkozik. Ezek egyik Osszefoglaldsat
adja Lodato & Rossi (2011) cikk. Ez alapjan készitettem el MSc tanulmanyaim
alatt egy olyan kédot C++ nyelvben, mely segitségével ilyen fénygorbéket tudok
modellezni. Ennek a kédnak az ellendrzésére elsG probélkozdsként Vinko et al.
(2015) cikkben megjelent "Dougie" becenévre keresztelt esemény fénygorbéit pro-
baltam meg illeszteni (melyhez Chatzopoulos et al. (2013) cikkben bemutatott, y>
minimalizdldson alapul6 MINIM kédot haszndltam). Ez alapjan az optikai, 650
nm-es sdvban kaptam a legjobb illesztési eredményt, a legfontosabb paraméterek
(csillag és fekete lyuk tomege) hibahataron beliil megegyeztek Vinko et al. (2015)
cikkben megjelent eredményekkel. Doktori tanulményaim els6 félévében vizsgal-
tam az SN18cow névre keresztelt TDE jelolt jelenséget is, melyre szintén biztatd
eredményeket kaptam.

Az aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

A félév sordn az eddig elkésziilt modellez6 kédomat dolgoztam 4t. Célom az volt,
hogy a kéd felépitése jobban atlathatd legyen, a program futtatdsa egyszer(ibbé,
felhasznélébaratabba valjon.

Az egyik fontos fejlesztés, hogy 1étrehoztam egy olyan osztélyleszarmaztatast,
melyen keresztiil konnyen bedllithat, hogy milyen tipusu csillag vesz részt a TDE
jelenségben. A fénygorbék kiszamitdsdhoz ugyanis sziikséglink van a jelenségben



résztvevd csillag tomegére illetve sugardra is. Ez a két mennyiség azonban nem
fliggetlen egymastol, a kettd kozotti kapcsolatot a tomeg-sugér reldcié adja meg,
ami a kiilonboz6 tipusok esetében eltérs. A kdd jelenlegi véltozatdban lehetdség
van f&sorozati illetve fehér torpe csillag tomeg-sugar reldciéjanak a haszndlatara.
A tomeg megaddsat kovetSen a csillag sugardt ez alapjan kapjuk. A program
igy konnyen tovabbfejleszthet§ djabb tipust csillagok reldcidival. Ezen kiviil
megmaradt annak a lehetGsége is, hogy a két értéket a felhaszndlé egymadstol
fliggetleniil adja meg.

Egy masik fontos fejlesztés, hogy elkészitettem annak a lehet&ségét, hogy a
fénygorbéken kiviil bizonyos extra informdaciokat is kifrathassunk. Ezek a fotosz-
térikus hdmérséklet, a fotoszférikus sugdr, illetve a korong hdmérséklete a korong
kozepénél. Ezek a mennyiségek is az id6ben véltoznak, a jelenség pontosabb
vizsgdlataindl hasznos informdacidkat nyujthatnak.

Ezenkiviil késziilt a kddhoz egy az eddiginél fejlettebb beolvasé fiiggvény,
valamint programargumentum kezel$ is. Ezek segitségével a bemeneti adatok
beolvasdsa atlathatobbd, konnyeben kezelhetévé valt. A beolvasds sordn, ha nem
ismert bementet taldl, akkor futdsidejd, beszédes hibaiizenettel kilép a kédbol
(ezzel elkertilhetd, hogy értelmetlen adatokkal szdmoljunk végig futtatdsokat).

A félév végén elkezdtem foglalkozni valédi TDE jeloltekkel is. Ilyen jelen-
ségekre késziilt méréseket gytjt 6ssze a Guillochon et al. (2017)-ben elSkeriilt
tde.space weboldal. Az itt megjelent jelenségek koziil vannak olyanok, melyeket
mar illesztettek MOSFiT nevd, nyilt forrdskédu illesztGprogrammal (?). Ha ezekre
a jelenségekre én is hasonlo értékeket kapok, akkor ezzel igazolom a sajat kodom
mikodését, amit kovetSen publikdlhatom az eredményeimet. Ez lesz a kovetkezd
félév feladata.

A modellezd kédom alapjan késziilt fénygorbe szimulaciok lettek felhasznal-
va nagy voroseltolédasi TDE-k modellezésére a "Detection of Tidal Disruption
Events around Direct Collapse Black Holes at High Redshifts with the James Webb
Space Telescope” cim( tanulmdnyban, amelyben tarsszerz&ként szerepeltem és az
Astrophysical Journal-ba lett bekiildve.
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1. dbra. Az atdolgozott program osztilydiagramja. A ’Parameters’ nevd struct
tartalmazza a kiilonbozd paramétereket, valamint az ezekbdl egyszerden kisza-
mithato, fénygorbe szamitasdhoz sziikséges mennyiségeket. Léthatd, hogy kiilon
osztalyok készitik el a végsd kimeneteleket (Total_lightcurve, Spectrum, Lbol).

Elokésziiletben 1évo cikkek

* Enik$ Regds, Jozsef Vinké and Zséfia V. Stermeczky: Detection of Tidal
Disruption Events around Direct Collapse Black Holes at High Redshifts
with the James Webb Space Telescope (ApJ-nek javitva visszakiildve)

Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

» Asztrostatisztika I. EA (FIZ/2/026E:2)

* Fejezetek a tobbes csillag-€s bolygérendszerek elméleti és megfigyelési kér-
déseibdl 1. (FIZ/2/099E)

e Asztro-részecskefizika (FIZ/2/132)
* Oktatési tevékenység (FIZ/OKT/2)



Oktatasi tevékenység az aktualis félévben

* Informatika a csillagdszatban 1 (iglc4icl és csinfocsilgl7ga): gyakorlat,
hetente 2 6ra

* Informatika a csillagdszatban 3 (csinfocsi3gl7ga és iglcdic3): gyakorlat,
hetente 2 6ra
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