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A kutatas el6zményei, problémafelvetés

A doktori kutatdsom soran kisérleti nehézion fizikaval, azon beliil arany-arany atommag
iitkdzések adatainak elemzésével foglalkozom. A kutatas soran azonos részecskék (pionok)
kvantumstatisztikus, vagy més néven Bose-Einstein korreldcidinak mérésén dolgozom. Az
ehhez hasonlé mérések célja, hogy az atommag iitkzések soran 1étrejovo anyag téridébeli
struktirdjat feltérképezziik. Az adatokat, amelyeken méréseimet végzem, a Relativisztikus
Nehézion Utkozteténél talalhaté PHENIX, illetve STAR kisérlet rdgzitette. Méréseink
soran a részecskekeltd forrds alakjanak leirasara egy uj modszert alkalmazunk, a Lévy-
eloszlast hasznaljuk. Méréseink az er0sen kolcsonhato anyag kritikus pontjanak keresése
szempontjabol is nagy jelentdséggel birnak. A doktori képzés soran végzett kutatasaim {6
célja, hogy egy széles energiatartomanyon torténd mérés kidolgozasaval és elvégzésével
kozelebb kertiljlink a kritikus pont kisérleti meghatarozasahoz.

A félév soran elvégzett kutatas ismertetése

A Relativisztikus Nehézion Utkoztetdnél lezajlott Beam Energy Scan 1. program soran
sz€les energia tartomanyon végeztek arany-arany atommag ltkozéseket, 7.7 GeV — 200
GeV tartomanyon. Az itt talalhato két f6 kisérlet a PHENIX és a STAR detektorrendszerek.
A PHENIX kisérlet 2016-ban rogzitett utoljara adatokat, a helyét a késdbbiekben egy 1j
detektorrendszer, az sSPHENIX fogja atvenni. A detektorok jellegébdl adédéan a STAR
kisérlet jobb statisztikaval (nagyobb akceptanciaval) rendelkezik — az alacsony energias
tartomanyon ez fontos eldnyt jelent a PHENIX kisérlettel szemben. Kutatocsoportunkkal
nyar elején csatlakoztunk a STAR kisérlethez, ahol célunk, hogy a PHENIX kisérletnél
elvégzett korrelacids méréseinket megismételjiik, illetve kiterjessziik alacsonyabb
energidkra. A nemrég indult, fix target programmal kiegésziild Beam Energy Scan II. soran
a STAR kisérlet még tobb adatot fog rogziteni az alacsonyabb energiatartomanyon. Az
erosen kolcsonhatd anyag fazisdiagramjanak tanulmanyozasara igy kivalo lehetOségek
nyilnak meg.

A félév soran a PHENIX kisérletnél végzett adatanalizisem véglegesitése mellett a
STAR kisérletbe bekapcsolédas volt a {6 fokuszom. Augusztusban egy egyhetes
tanulmanytton vettem részt Varsoban, ahol a Vars6i Miiszaki Egyetem femtoszkopia
kutatocsoportjaval egyiittmiikodve megkezdtem az adatanalizis folyamatat a 200 GeV-es
tomegkozépponti litkdzési energidju arany-arany atommag iitk6zések adatain dolgozva.
Elsd 1épésként a kollaboracio altal hasznalt keretrendszer kiismerésével és a megfeleld
részek sajat célokra torténd atalakitasaval foglalkoztam Pintér Roland BSc hallgatoval
kozosen, aki esetében tars-témavezetdi feladatot lattam el. Elsé mérési eredményeink a
félév végére meg is sziilettek, a tovabbiakban az eredményeink véglegesitése, €s a
kollaboraci6 felé kommunikalasa lesz a {6 feladat.



3. Publikaciok

A félév soran publikalasra bekiildtem egy konferencia proceedings cikkemet az Acta
Physica Polonica B folyoirathoz, amely a majusi WPCF konferencidn elhangzott
eléadasom Osszefoglalasat tartalmazza (arXiv:1811.08311). Ezzel egyiitt eddig
Osszesen 4 egyszerzOs konferencia proceedings cikkem jelent meg (vagy lett bekiildve
publikalasra):

e D. Kincses for the PHENIX Coll., PHENIX results on collision energy dependent
Levy HBT correlations from +/syy = 15 to 200 GeV, arXiv:1811.08311

e D. Kincses for the PHENIX Coll., Lévy analysis of HBT correlation functions in
vsyn =62 GeV and 39 GeV Au+Au collisions at PHENIX, Universe 2018, 4, 11.

e D. Kincses for the PHENIX Coll., PHENIX results on Lévy analysis of Bose-
Einstein correlation functions, Acta Phys.Polon.Supp. 10 (2017) 627-631

e D. Kincses for the PHENIX Coll., PHENIX results on Bose-Einstein correlation
functions, Acta Phys.Polon.Supp. 9 (2016) 243

4. Tanulmanyi és oktatasi tevékenység, konferenciak

A félév soran harom, a szakteriiletemhez kapcsolodd kurzuson vettem részt, illetve
oktatasi tevékenységet is végeztem. A kurzusok az aldbbiak voltak: Adattudomany
szamitogépes labor, Valogatott fejezetek a kompakt csillagok szerkezet-vizsgalatabol,
illetve A magfizika kisérleti eljarasai.

Laborgyakorlatot is tartottam heti négy oraban, angol nyelven a ,,Sugarzasok fizikaja
laboratérium” kurzuson (Positron Emission Tomography). Témavezetdi tevékenységet is
végeztem, Pintér Roland fizika BSc hallgatd tars-témavezetdjeként, aki a kari TDK
konferencian dolgozataval harmadik helyezést ért el.

A félév soran egy egyhetes tanulmanylton, harom konferencidn, illetve egy nyari
iskolan vettem részt. A nyar folyaman egy hetet Varsoban toltottem, ahol a STAR
kisérletben végzett analizisiink beinditdsan dolgoztam a Vars6éi Miszaki Egyetem
femtoszkdpia kutatécsoportjdval kollaboralva. Szeptemberben részt vettem a Pragaban
megrendezett ,,Indian-Summer School on Phenomenology of Hot and Dense Matter
for Future Accelerators” nyari iskolan (http://iss2018.fjfi.cvut.cz/), ahol posztert
prezentaltam kutatdsom eredményeirdl. Szintén szeptemberben részt vettem a
Gorogorszagban, Korfun megrendezett ,,Critical Point and Onset of Deconfinement”
konferencian (http://www.physics.ntua.gr/corfu2018/cp.html), ahol el6adast tartottam.
Novemberben részt vettem a Gyongyoson megrendezett ,,Day of Femtoscopy (A
femtoszkopia napja)” workshopon (https://indico.cern.ch/event/762864/), ahol szintén
eldadast tartottam. Decemberben eldadést tartottam a Zimanyi Nehézion-fizika Téli
Iskolan (http://zimanyischool.kfki.hu/18/), amelynek a szervezésében is részt vettem.
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Dijak, elismerések, tudomanyos ismeretterjeszto tevékenység

A 2018/2019-es tanévre elnyertem az Uj Nemzeti Kivalosag Program sztondijat, amely
keretében a STAR kisérletben végzett kutatdsaim megkezdésén dolgoztam. Ezen kiviil
szintén erre a tanévre elnyertem az ELTE rendszeres miivészeti 0sztondijat is, zene
kategoriaban.

A félév soran tudomanyos ismeretterjesztd tevékenységet is folytattam. Szeptemberben
eldadast tartottam a Magyar Tudomanyos Akadémidn megrendezett Budapest Science
Meetup rendezvényen (https://qubit.nu/2018/09/24/reszecskeqgyorsitokkal-az-osanyag-
nyomaban). Ezen feliil a PHENIX Magyarorszag kutatocsoport sajtokézleményének
Osszeallitdsaban is segitettem, ami a kollaboracid legujabb, a Nature folydiratban megjelent
cikkének  eredményeit foglalja  Ossze  (https://www.elte.hu/content/a-tokeletes-
kvarkfolyadek-apro-cseppjei.t.17879). Decemberben egy TV interjit is adtam, amely a
"Magyar Kronika" nevii kulturalis miisorban (Duna Tv, M5) fog adésba keriilni februar
elején. Az interji sordn Csére Gabor szinmiivésszel beszélgettem a kutatasi teriiletemrol.
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