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1. Bevezetés

Kutatdsunk célja, hogy a médgneses aktivitds nyomjelzdit (csillagfoltok, flerek, koronakidobd-
dasok) vizsgéljuk késdi szinképtipusu csillagokon. A Napon is tapasztalt aktivitdsi jelenségek
nem csak a csillagfejlédés vizsgdlata sordn érdekesek, hanem jelentdsen befolydsoljdk a csillag
koriili kornyezetet, és az esetleges bolygdrendszert. A modern Grfotometriai adatok felhaszné-
laséval egyre tobb csillagon nyilik lehet&ség az aktivitas jeleinek felfedezésére.

A félév soran folytattam az MSc alatt megkezdett munkat a SOLSTART kutatdcsoportban,
aktiv csillagok fotometridjaval és spektroszkopidjaval kapcsolatban.

2. A félévben végzett kutatas

2.1. Elokésziiletek az ARIEL Girmissziohoz

Az ESA jovébeli ARIEL tdrmisszidjdnak tudomdnyos el6késziileteként vizsgaltuk a VisPhot
miiszerrel detektalhato flereket.

Val6sdght mérések szimuldldsahoz a miiszer paramétereit ismerve megbecsiiltem egy adott
latsz6 fényességli forrasbol érkezd beiitésszamot, majd egyszerl Poisson-zajt feltételezve fény-
gorbéket generdltam, rajtuk mesterségesen flereket elhelyezve. Az igy kapott zajos fénygorbé-
ken ellendrizhetd, hogy a flerek detektdlhatok-e 26-n beliil. Valésdghii fler energia-eloszlast fel-
tételezve, €s abbol fénygorbéket generdlva adddik a csillagra (€s akér detektor-konfiguraciora)
a legkisebb észlelhetd fler energia. Ezen becsléseket elvégezve a piszkéstetdi 1 m-es tadvesd
EMCCD kamerdjdra nagysagrendileg visszakaptam az AD Leo flercsillagra el6z6 félévben mért
beiitésszamot.

Az analizist konkrét csillagokra is elvégeztem. Az ARIEL {irtavcsd eldzetes célpontlistajara
és egy luminozitds- és magnitudolimitdlt mintdra toltdttem le adatokat a Gaia archivumbdl, ez
ut6bbirdl az eredmény az 1. dbran l4thato.

A modell egyszeriiségére tekintettel a probléma még targyalhaté analitikusan, 20-s detek-



0.10 J 1314
31.2
31.0

3D.8§

2

3

w

30.6%

S

kS
30.4
0.04 302
0.03 300

14 13 2 11 10 ) 8 7 6

V magnitidé

1. abra. A legkisebb detektdlhat6 fler energia az ARIEL VisPhot miiszerével a megfigyelt csilla-
gok latszé fényességétdl és luminozitasatdl fiiggden. Fekete pontok jelolik a Gaia adatbazisbol
letoltott M torpéket egyesével, szinkdddal pedig az ezekbdl szamolt két dimenzids hisztogram
lathat6. A legkisebb flereket alacsony luminozitdsa (késdi tipusi), de fényes (kozeli) csillago-
kon detektdlhatjuk.

talasi hatart feltételezve a legkisebb megfigyelhet6 fler energidja
Efjer = 6.2 1029erg . L*/LNap . 100.2mV (1)

ahol L, a csillag luminozitdsa, my pedig a V sdvban mért 1atsz6 magnitiddja.

2.2. Fotoszferikus elemgyakorisagok a FIP-effektust mutaté csillagokra

Az MSc alatt megkezdett kutatdst folytatva tovédbbi csillagok kémiai Osszetételét vizsgaltuk a
FIP-effektussal kapcsolatban. A kis spektralis felbontds miatt a piszkéstet6i adatokat kiegészi-
tettem a CFHT tdves6 ESPaDOnNS és Narval miszereivel mért archiv szinképekkel, és foly-
tattam a spektrédlszintézist. Az el6z6ekben haszndlt médszert finomitva mar a vsini értékek is
redlisnak addédtak. Az analizisbe dj objektumokat is bevonva mér 16 csillagra sikeriilt meghata-
rozni a fotoszferikus kémiai dsszetételt, amit a rontgen-mérésekkel osszevetve kiszamoltam az
effektus erdsségét jellemzd FIP biast, igy a csillagok helyét pontositottam a FIP-diagramon. A
fundamentélis asztrofizikai paramétereken kiviil itt szdmunkra csak a szén, vas €s oxigén abun-
dancidk érdekesek. Az oxigénhez egyéb alternativa hijan a 7774 A-6s triplettet hasznaltam, ami
NLTE hatasokra val6 érzékenysége miatt korrekcidra szorul. Az aktudlis FIP-diagram a 2. ab-

ran tekinthetd meg. Az EK Dra és az € Eri esetében vizsgaltam, hogy a kapott paramétereknek
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2. abra. A FIP bias fliggése az effektiv homérséklettdl, pontositott fotoszferikus abundanciakbol
szamolva.

van-e aktivitds-fiiggése, a foltciklus maximuma és minimuma kornyékérdl spektrumot letdltve
nem tapasztaltam semmilyen eltérést, holott a Ca H és K vonalakon egyértelm{ien kivehetd volt
az emisszi6s mag méretének eltérése, igy az aktivitdsi szint kiilonbsége. A félév sordn elért
eredmények a tavaszi 3. (I)FIP workshopon bemutatandé el6adés alapjat képezik.

2.3. Ultrahiivos torpecsillagok aktivitasa

Az el6z6 félévi sikeres UNKP palyazat keretében vizsgaltuk a TESS (irtavesGvel a TRAPPIST-
1-hez hasonlé ultrahtivos torpecsillagok aktivitasi jegyeit. Full frame képeken végzett fotomet-
ridval 30 perces mintavételezéssel készitettem fénygorbét az 50 pc-nél kozelebbi olyan csilla-
gokrol, amik a Hertzsprung—Russell-diagramon a TRAPPIST-1 fél magnitidds kornyezetében
vannak (~ 200 célpont). Erdekes médon ezen csillagok koziil csak kevés (~ 10%) mutatott
foltok miatti periodikus fényességvaltozast, és a teljes mintdban mindossze 4 flert siekriilt azo-
nositani. Short cadence fénygorbe minddssze 2 csillagra 4llt rendelkezésre. A kutatds a TESS

s

altal mért 1) égteriiletekkel bovithetd.

2.4. Follow-up mérések csillagfelszinek interferometriai leképezéséhez

Osszel Rachael Roettenbacher vezetésével CHARA interferometrids mérések késziiltek a £ And
csillagrdl, ehhez Piszkésteton a Schmidt-tavesdvel végeztiink follow-up fotometridt. A csillag

~ 4™M-s igy a B szlir6t6l eltekintve az Osszes kép még defokuszélva is beég. A feltekert fény-
gorbén kivehetd az elliptikussag miatti fényességvaltozas (lasd 3. dbra).
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3. dbra. A { And fénygorbéje négy szinben, a piszkéstetdi Schmidt-tdvesGvel mérve, napi dtla-
goldssal. A periodikussdg nagyrészt az elliptikus komponensbdl, kisebb részt a felszinen levd
foltokbdl szarmazik.

Tovabb folytatddott a KIC 8462852 (,,WTF star”) nevii csillag megfigyelése a Schmidt-
tdvcsovel, a képek redukdldsat folyamatosan végeztem.

Piszkéstet6n a félév sordn 25 éjszakat toltdttem, 2020-t61 kezdddden pedig tigyeletes csilla-
gaszként fogok havonta egy-egy hetet az obszervatériumban tolteni.
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