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1. Kutatasi tevékenység

A félév soréan tovabb vizsgéaltuk a nuklearis gaz-folyadék fazisatalakulast ki-
ralis nukleon-mezon modellben [1]. Az el6z6 félév soran sikeriilt leirni a
tazisatalakulast atlagtér kozelitésben. A mostani félév soran az atlagtérko-
zelitésen tili mezonikus fluktudciok hatasat vizsgaltuk. Ennek érdekében
kerestiik a kovetkezd differencialegyenlet megoldasat [2]:
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ahol np és np rendre a Bose-Einstein és Fermi-Dirac eloszlasok, w;; pedig
a kiilonb6z6 nukleonokhoz tartozo energidkat jelolik. A fazisatalakulés leira-
sdhoz az effektiv potencial minimumbhelyei tartalmazzak az informéaciot. A
termikus és kvantum fluktuéaciok hatasanak a meghatarozéasakor a problémat
az jelenti, hogy nem ismerjiik a potencialt az UV (k = A) skalan. Viszont
a minimumhelyekrd] informacioval rendelkeziink (k = 0) IR skalan az atlag-
térelméleti kozelitésbol [1], amelybdl elméletileg meghatarozhatova valik az
UV potenciél.

A tényleges meghatarozas soran problémét jelent, hogy a kvantum effek-
tiv potenciadl a definicidja alapjan sziikségszertien konvex kell, hogy legyen
infravords limitben. Mivel az dltalunk atlagtérelméleti kozelitésben meghata-
rozott potencidl alakja konkav, ezért nem alkalmazhatjuk kozvetleniil az UV
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potencial meghatarozasara a jol ismert grid-modszert [3]. Annak érdekében,
hogy ezt a problémat valahogy megkeriiljiik feltettiik, hogy a potenciél alakja
valamilyen véges kis ky legyen a mar leirt atlagtérelmeéleti kozelités és ebbdl
hataroztuk meg az UV skéla limitet, amely segitségével vissza extrapolalha-
tunk az IR hataresetre. Sajnos hamar bebizonyosodott, hogy ezen kozelités
nem miikddik, mivel ky értéke tilsagosan magas volt, hogy az extrapoléaciot
nagy bizonyossaggal el tudjuk végezni.

Koévetkezd megkozelitésben szétvélasztottuk az effektiv potencialt fermi-
onikus és bozonikus tagokra és a kovetkezd nemlinearis differenciélegyenlet-
rendszere jutottunk:
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Kihasznaltuk azt, hogy a fermionikus flow-egyenletet jobb oldala nem
fiigg expliciten az ismeretlen fliggvénytdl igy a fermionikus potencial megha-
tarozhato integralas segitségével, amely analitikusan elvégezhets, amennyi-
ben a T — 0 tekintjiik. Viszont a bozonikus flow-egyenlet esetében az
lathato, hogy a jobb oldal nem integralhatd, mivel az egyenlet jobb olda-
lan taladlhaté wy,,wy -~ tartalmazzak az effektiv potencial kiralis invarians
(p = (0% + 72)/2) szerinti derivaltjait. A tovabbi szamitésokhoz feltettiik,
hogy legyen a bozonikus potencial alakja a kévetkezs

Ui (p) = m2  (p—pr) + %(P— pr)?+ 3% (p— i)’ + % yag(p—p)t. (5)

Majd ezt kovetGen sorbafejtettiik az Eq. B jobb oldalat a kiralis invarians
szerint a py koriil és azonositottuk a futé csatolasi egyenletekhez tartozo flow-
egyenleteket [4]. Sajnos ez sem bizonyult j6 megkozelitésnek, mivel a csato-
lasok exponencialisan elszalltak az ultraibolya skalat megkozeltve. Jelenleg
azon a megkozelitésen dolgozunk, hogy a tényleges flow-egyenlet helyett az
ugynevezett Thermal-flow-t oldjuk meg, amely a kdvetkezs kiilonbséggel fe-
jezheto ki

fk (Ta ,u) - Fk(T7 ,u) - Fk(()? Mc)a (6)

ahol feltessziik, hogy a I'y (0, u.) megyegyezik az atlagtérelméletbdl kapott
kozelitéssel, tovabba feltételezziik, hogy az UV skéilan a termikus fluktuéciok
elhanyagolhatova valnak [5,6].



2. Tanulmanyok
A félév soran a kiévetkezd harom kurzust végeztem el:
e F17/2/003 - A sztandard modellen tul
e F17/2/086 - Szolitonok és insztantonok III.
e F17/2/023 - Jet-fizika hadron-hadron és nehézion iitkozésekben

3. Oktatasi tevékenység
A félév soran a kovetkezs targyak oktatasaban vettem részt:

e Korszeri szamitastechnikai modszerek a fizikdban 1. (korszam1fl9va)

e Halado alkalmazott programozas (halprogf17ga)

4. Konferencia részvétel

A félév soran a 19th International Conference on Strangeness in Quark
Matter-en adtam els. FElGadasom cime: "Estimating Compressibility by
Maximal-mass Compact Star Observations". Ezen kiviil a "Frontiers in Nuc-
lear and Hadronic Physics 2021" cimti PhD hallgatoknak szo6l6 iskolan vettem
részt, amelyet a Galileo Galilei Intézet szervezett.
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