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Bevezetés

A 21. szazad informacios forradalma megteremtette a lehetdséget, hogy a természeti és
tarsadalomi  jelenségek tanulmdnyozdsa soran kordbban elképzelhetetlennek tind
adatmennyiséget gytjthessiink 0Ossze. Hamar vilagossa valt, hogy ezeket manualisan
feldolgozni, majd elorejelzéseket alkotni lehetetlen feladat, erre a probléméra nyujtott
megoldast a kiillonbozé gépi tanulasi modszerek megjelenése. Ezek segitségével az adatok
kozotti korrelaciok konnyedén 6sszegylrhatdk egy robosztus modellé, mellyel klasszifikacios
vagy regresszids problémak oldhatok meg.

Ezzel parhuzamosan gyors fejlédésen ment keresztiil a Halozattudomany is, melynek
keretein belll rendelkezésre all szamos eszk6z a komplex rendszerek megértésére és
modellezésére.

PhD tanulméanyaim soran szeretnék a Hal6zattudomany eszkozeinek felhasznalasaval
és gépi tanulasi modszerek interdiszciplinaris alkalmazésan keresztil atfogod ismereteket
elsajatitani az Adattudomany tertletén.

Aktualis félévben elvégzett kutatasok ismertetése

Talélés joslas gépi tanulassal

Ebben a félévben igyekeztem a meglévé kod technikai adossagat csokkenteni, a
megfelel részek Gjrairasaval, illetve a korabbi fa alapu, illetve logisztikus modszerek helyett
egy neuralis halé fogja jésolni a betegek tulélési gorbéjét. Ennek a halénak az adatok mellett
szllksége van a kiilonbozo tlnetek kozotti kauzélis kapcsolatra, amelyet egy Bayesi
hiedelemhal6zattal lehet leirni. Ennek az eléallitasa hagyomanyos statisztikai médszerekkel
elképesztéen idbigényes: Exponencidlisan skalazodik a csucspontok szdménak fliggvényében.
Emiatt megvizsgaltam annak a lehet6ségét, hogy egy variacios autoenkdder (VAE) segitségével
allitsam el6 a szomszédossagi matrixot. Yu et. al ,,DAG-GNN: DAG Structure Learning with
Graph Neural Networks™ publikaciéjat hasznaltam fel és implementaltam tensorflow-ban a
megoldasukat, mivel az altaluk publikalt pytorch implementécié nem volt jél atlathat6. Sajnos
ez a megoldas nem vezetett stabil szomszédossagi halokhoz, ezért a hiedelemhalozatot végiil a
bnlearn python csomag segitségével allitom el a sziikséges hiedelemhalot.

YU, Yue, et al. Dag-gnn: Dag structure learning with graph neural networks. In: International
Conference on Machine Learning. PMLR, 2019. p. 7154-7163.
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3D keéprekonstrukcié patoldgias metszeteken gépi tanulés segitségével

o

Az elézé szemeszterben megkezdett munka mar publikacioképses allapotban van, a
kordbban leirt mddszertant a Scientific Reportsban tervezzik megjelentetni, ezzel
parhuzamosan szabadalmi kérelmet is benyujtottunk a kiilonb6z6 résztvevé intézetek felé, ami
miatt a kézirat bekildése még varat magara.

A kutatas kovetkez6 fazisdban az elkészilt modszertannal létrehozott 3D-s
rekonstrukciokon fogok mikromorfometriai méréseket vegezni, melyeket 0Osszevetek a
mikroCT altal készult eredményekkel. A mérések eredménye hivatott validalni a fogaszok altal
kidolgozott miitéti modszertant, tovabba a modszertan fejlesztésehez is hasznos informéaciokkal
szolgélhat.

Prognosztikai weboldal gerinc-attétes betegeknek az OMI11% szamara

Dr. Mezei Tamas et al. felkérésére az altaluk a talélési adatszetten vegzett korabbi
kutatdbmunkat egy weboldalban foglaltam 6ssze. Az oldal 1ényege, hogy a felhasznalé6 megad
bizonyos tlneteket, melyek segitségével az oldal javaslatot tesz a beteg kezelésére, illetve a
Cox-regresszioval megjosolja a beteg haldldnak kockazatat (1-tulélés) kiilonbozé
id6intervallumokra. Az oldal Python3-as backendel mikodik, €s a hal.elte.hu/gerincmet cimen
érhetd el. A jovOben tervezziik az oldal funkcidinak kibdvitését egy GDPR-nak megfeleld
adatgyijté feliilettel, illetve az altalam késziilében 1évé gépi tanulason alapuld talélésjosld
modellel.

Tanulmanyi tevékenység az aktudlis félévben
e Evollcios jatékelmélet (F1Z/3/059E)
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https://hal.elte.hu/gerincmet

e Preklinikai modellek a daganatkutatasban (F1Z/3/082)
Oktatési tevékenyég az aktudlis félévben

Az alapszakos Fizika hallgatok szamara tartott Valdsziniiségszamitds és statisztika a
fizikdban targy kiadott gyakorlo feladatainak egy részét javitottam, illetve a mesterszakos
Fizikus hallgatok szamara tartott Adatmodellek és adatbazisok a tudomanyban nevii eléadason
két halozat-analizissel kapcsolatos témat adtam ki a hallgatoknak, melyek megoldéasaban velem
konzultalhattak.



