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1. Bevezetés

Kutatémunkam kozponti téméja a galaxisok képeinek szintérbeli/csillagpopulacidk szerin-
ti szegmentaldsa a Dark Energy Survey (DES) G, R, I, Z szinszlir6iben késziilt felvételek
alapjan. Ebben a félévben a korabban kidolgozott képszegmentacids algoritmus javitasat,
a szegmensekre szamolt szinindexek korrekciéjat és azok hibajanak becslését végeztem el
illetve a szegmentalds photo-z eljarasoknal torténd alkalmazhatosagat vizsgaltam meg.

2. Kutatas a harmadik félévben

A voroseltolédas becsléshez kordbban lokalis linedris regressziét [2] alkalmaztam, ahol azon-
ban két korrekcié volt sziikséges. Egyrészt a bemeneti szinindexeknél figyelembe vettem a
Tejutrendszer csillagkozi anyagénak fényszord hatésat (”dereddening” korrekcid). A szinindexek
latbirdnyfiiggd vorosodésének mértékét a [1] cikk 6. tablazata alapjan illetve a dustmaps py-
thon fliggvénykonyvtar segitségével hataroztam meg. Ellenorzésként osszevetettem a maszk-

ra kapott extinkcidéértékeket a DES adataival, ahol nagyon jé egyezést kaptam.

Masrészt a meghatarozott szinindexek hibajara adtam becslést, ahol a képalkotasnal beérkezo
fotonok gyakorisdgat Poisson-eloszléssal kozelitettem. Ekkor egy szegmens a sztir6ben mért
N, beiitésszdmédnak o, szérdsa: o, ~ /N,. Az ebbdl szdrmaztatott szinindexek (a — b)
hibdja pedig:

Ala—b) = A(] = 2.5 - (logy N — logyo Ny) |

() o

A meghatarozott hibak realisztikusnak bizonyultak, miutan ezeket is 6sszehasonlitottam
a DES adatbazisdban taldlhato relativ hibédk gyakorisag-eloszlasaval (1d. 1. dbra).
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1. dbra. A galaxisokra alkalmazott maszk-szinindexek relativ hibajanak gyakorisageloszlasa
sajat becslés (folytonos vonal) és a DES adatai (szaggatott vonal) esetén.

Erdemes megvizsgalnunk azt is, hogy a szegmensek szinindexeinek relativ hibdja hogyan
viszonyul a maszkon szadmolt értékekhez (1d. 2. dbra). Lathatjuk, hogy jelentésen megnd
a nagyobb relativ hiba elofordulasi gyakorisaga a szegmensek esetén, amit nem hagyhatunk
figyelmen kiviil a voroseltolodéas-becslésnél.
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2. dbra. A galaxisokra alkalmazott maszk (folytonos vonal) illetve a szegmensek (szaggatott
vonal) szinindexeinek relativ hibdjénak gyakorisageloszlésa.



Ezek utan a voroseltolodasbecsléshez az ” Orthogonal distance regression” (ODR) [3] mo-
dellillesztési médszert alkalmaztam, ahol a fliggetlen paraméterek (jelen esetben a szinindexek)
hibajat figyelembe lehet venni. Erre a feladatra a scipy.odr fiiggvénykonyvtarat hasznaltam.
A photoz elvégzéséhez hasznalt kb. 3400 galaxis fobb tulajdonsagai:

e Un. csendes spirdlgalaxisok (HI tipus, 1d. [4])

e a galaxis két szegmensre bomlott, ami a legtébb esetben a mag-korong (bulge-disk)
felbontast jelenti

e a galaxis mérete (maszk mérete) a [500, 3000] pixel tartoméanyba esik

A 3. abran a maszkra illetve a bulge és disk szegmensekre alkalmazott lokalis linearis reg-
resszio eredményét lathatjuk. Az illesztés jésagat jellemzo RMS érték tovabbra is a maszkon
- azaz a teljes galaxisra - szdmolt szinindexek esetén a legkisebb (0.021). Ennél valamivel
nagyobb értéket (0.028) kapunk a bulge esetén, a legrosszabb eredményt (0.039) pedig a disk
szinindexei produkaljak. A grafikonokon szinkédoléassal jeloltem az adott becsléshez tartozd
szinindexek atlagos relativ hibajat. Lathatjuk, hogy az RMS ennek megfeleléen novekszik.
Osszegezve tehat azt mondhatjuk, hogy bar a szegmentalas soran elkiilonitjiik az eltéro szint
teriileteket, azok szinindexeinek relativ hibdja nagyobb lesz, mint a maszk esetében. Ennek
kovetkeztében pedig nem tudunk jobb becslést adni a voroseltolédasra.
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3. abra. Lokalis linearis regresszio alkalmazasa a maszk, bulge és diszk szinindexeire. A piros
szinkodolas a szinindexek atlagos relativ hibajara utal.

3. Tervezett feladatok

A tovabbi sziikséges 1épéseket az alabbi pontokban foglaltam Gssze:

e az elkésziilt galaxisszegmentdalé algoritmus publikaldsa (folyamatban)

e az algoritmus mas teriileteken valé alkalmazhatésaganak vizsgalata (pl.: azonos latéirdnyba
es6 galaxisok szétbontdsa: deblending eljardsok)

e photoz alkalmazdsa méas, a DES-nél jobb jel/zaj ardnyi felmérés adataira
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4. Elvégzett kurzusok a félévben

o Asztrofizikai megfigyelési modszerek (FIZ/2/034E), oktaté: Gabanyi Krisztina

5. Oktatasi és egyéb tevékenység a félévben

e Programozasi alapismeretek (progalapfl7va), szerdai laborgyakorlatok

e pontozdi részvétel a Keszthelyen megrendezett 13. Nemzetkozi Csillagaszati és Aszt-
rofizikai Didkolimpian (IOAA, 2019. augusztus 2-10.)
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