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A PhD munkam soran a japan Riken kutatdintézetben korabban elvégzett magfizikai, ra-
dioaktiv nyaldbos kisérlet adatainak a kiértékelésével foglalkozok. A végs6 cél a 3C(vy,n)*C
reakcidnak és az inverz (asztrofizikai jelentéségii) folyamatnak a részletes vizsgédlata a kisérlet
adatszettjében taldlhat6 1°C' méasodlagos nyaldbii adatsorok kiértékelésével. Az EM gerjesztést
a nagy rendszamu céltargyi atommag (6lom) elektrosztatikus terében relativisztikus sebességgel
valo elhaladas szolgéltatja. A kisérleti elrendezés vazlata, az emlitésre keriilo detektorok be-
jelolésével, az alabbi dbran lathato:
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1. A rendszdm (Z) szamolasa szcintillator detektorok adataibdl

Az atommagok azonositdsat Z — A/Z abrék alapjén végzem a céltargy el6tt és utdn is. Az el6z6
beszamol6 6. pontjaban mar részleteztem hogyan hataroztam meg a fragmentum Bp értékét
és ebbél az A/Z-t (Bp = ymv/q). Ezt a nyaldbra is megtettem, aminél Bp-nak a fragmentum
szeparator utolsé dipol magnesen beallitott centrélis Bp értéket vettem. A részecskeazonositasi
abrahoz mar csak a rendszamot kell meghatarozni. Ezt mind céltargy elott, mind utdna plasz-
tik szcintillator detektorokban mért fényhozambdl hatdroztam meg a sebesség ismeretében.
Céltargy elott konnyl dolgom volt, a Bethe-Bloch formula teljes alakjat felhasznalva leosz-
tottam a fényhozamot a sebességfiiggésével. Az ehhez sziikséges detektor anyagéara jellemzé
ionizacids energiat a William R. Leo: Techniques for nuclear and particle physics experi-
ments konyvbol vett mddszerrel becsiiltem meg. Sok runra a sebességfliggetlen fényhozam
felhasznalasaval illesztettem egy kalibracids egyenest, amivel mar minden eseményre meg-
hatérozhaté a mért szcintillacids jel nagysagabdl a rendszam (a nyalabsebesség felhasznélasaval).
A fragmentumra ugyanezt elvégeztem a hodoszkop segitségével, de sajnos bizonyos fontos
runokra a hodoszkép egyes detektorrudjai dltal mért fényhozamok kézott abnormalis eltéréseket
tapasztaltam, ami a Z eloszlasokban eltéréseket eredményezett. Ezért el0szor részletesen
vizsgaltam a sebességfiiggés levonasanak helyességét. Miutan ez rendben volt, a korabbihoz
hasonlé mdédszerrel, csak ezittal egy szén céltargyas run felhasznalasaval (sok kiillonbozé fajta
termék, igy tobb illesztési pont) az aldbbi mésodfoku fiiggvény illesztésével szamoltam a Z-t
(a korabbi mddszer is hasonld, csak 1. rendig):
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Ennek az illesztése az 1. abran lathaté. Ugyanezt tobb runra is elvégeztem. Habér ez pontosabb
Z kalibraciot eredményezett, a fenti probléma még mindig fennall, a kisérlet vezetoivel akarom
majd megvitatni, hogy pontosan mi a forrasa.
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1. dbra. A HODF fényhozaménak rendszamma kalibraldsa masodfoku fiiggvénnyel egy °C+C
runra.



Fragmentumok sebességének végleges pontositasa a palyakovetés felhasznalasaval

Az €l6z6 beszamolém 5. pontjaban a fragmentum sebességének meghatarozasara ismertettem
egy modszert, amely soran a repiilési ido mellett sziikséges repiilési tavolsagot a dipol magnesben
a Bp-bdl becsiiltem meg. Ezt igy pontositottam, hogy a fontos fizikai runokra (*°C' + Pb/C)
ezt a fragmentum sebességet felhaszndlva Runge-Kuttaval végigkovettem az FDC1 (driftkamra
a magnes elott) detektortdl az atommag palydjat egy 3D-s méagneses tér térképben a runok
minden egyes eseményére. Az ezzel kapott pdlyahossz (minden eseményre kiilonbozé) alapjén
ujraszamoltam a fragmentum sebességét.

A gerjesztési energia és az impakt paraméter meghatarozasa

A nyaldbbeli atommag altal elnyelt gerjesztési energiat invarians tomeg maodszerrel hatdrozhaté
meg. Ehhez el6szor kiszdmolom az un. relativ energiat (K,), amit az invaridns témegen ke-
resztil a laborrendszerbdl a tkp. rendszerbe valo attéréssel definidlok:

Myc® = \/(Er + E2)? = (p, + )’ = By = Koet +mnc® + mac?

ahol az 1, 2 indexek a fragmentumot és a neutront jelenti. Az Myc? a nyaldb atommag (*>C') nyu-
galmi energiagjabdl (mivel a nyalab rendszerében vagyunk) és a felvett energidbdl (E,) tevidik
ossze. Ebbdl kifolydlag a gerjesztési energia

mo> + E;, = Ko +mic® + moc?
E, = K+ Sn (3)

ahol mg a °C nyugalmi tomege és az S, a neutronszepariciés energia. A relativ energia el-
oszlasa a 2b. &dbran lathato.

A kiértékelés szempontjabdl elengedhetetlen mennyiség az impakt paraméter. Ezt egyenldre
tisztan elektromégneses kolcsonhatast feltételezve hataroztam meg a relativisztikus Ruther-
ford széras segitségével a szdrasi szog felhasznalasival (a nyaldb impulzusa és a reakcié utén a
témegkdzéppont impulzusa altal bezart szog). Az igy szamolt impakt paraméter a 2a. abran
lathato. A 2b. dbran a relativ energiat abrazoltam az impakt paraméter szerint szelektélva is.
A 20 fm-nél kisebb eseményeket a piros hisztogramban, a nagyobbakat a zold hisztogramban
gytjtottem ossze. Habar nagy kiilonbség nem latszik az eloszlasok kozott, de a kisebb impakt
paraméterrel gytjtott adatok eloszlasa eltolodik nagyobb energia felé.



Impact parameter Relative Energy spectra (keV)

1Z2007 Blue: Total

Reéd: b<20 fm
I Green: b>20 fm

600

400

MM 20“5
‘,H:‘ : o r

40 50 60 70 80 7?0[)0 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
b (fm) Erel (keV)
(a) Az impakt paraméter eloszlasa. (b) A relativ energia eloszldsa (kék) és
A piros vonal az esemény szelektalds impakt paraméterre szelektdlva: zold:
hatara (20 fm). b > 20 fm, piros: b < 20 fm

2. 4bra. A relativ energia vizsgalata az impakt paraméterrel egy °C 4+ Pb runra

Tanulmanyi tevékenység és konferenciak:

o A félév soran elvégeztem Barnafoldi Gergelynél a kompakt csillagok ciml kurzust és
Pésztor Gabriella és Veres Gabor altal tartott Részecskefizika kisérleti modszerei PhD
kurzust, mindkettot jeles osztédlyzattal.

e Fzenfelill részt vettem egy iskoldn is, amit Firenzében rendezett meg a Galileo Galilei
kutatéintézet februar 26 és marcius 9 kozott Frontiers in Nuclear and Hadronic Physics
néven. Az iskola soran elméleti magfizika kiilonbozé agaibdl hallgathattam eldadéasokat
és gyakorlatokat. Az eldadok és az altaluk eldadott témak:

— Francisco Barranco: Many-body theory and low energy spectroscopy
— Horst Lenske: Theory and applications of nuclear direct reactions
— Gabriel Martinez Pinedo: Stellar nucleosynthesis
— Petr Navratil: Ab initio methods in nuclear physics
— Cedric Simenel: Microscopic dynamical approaches to nuclear reactions
Habar a téman kisérleti magfizika, de az iskola mindenképp egy hasznos képet biztositott

szamomra a magfizikaban legtijabban hasznalt elméleti mddszerekrdl, ezenfeliil hasznos
lesz, amikor a kimért eredményeket akarom Osszevetni elméleti modellekkel.

e A témamat eléadtam az ELFT &ltal szervezett Fizikus Doktoranduszok Konferencidjan,
amely junius 14-17-ig volt megtartva.



