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A dolgozat cime: Solar wind structures throughout the heliosphere by multi-
spacecraft observations.

Bevezetés

A helioszférat kitoltdé napszél egy iitkdzésmentesnek tekinthetd szuperszonikus
plazmaaramlas. Mivel kiilonboz6 skéaldkon erds idd-és térbeli valtozasokat mutat, kivalo
lehetdséget nyujt arra, hogy rajta keresztlil tanulmanyozhassuk és jobban megérthessiik a
plazmakban jelenlévo turbulens folyamatokat. Mindehhez kiilonbozé trszondak in-Situ
méréseit hasznaljuk. Vizsgalatom targyai a napszél kis-és nagyskalaja struktarai, valamint a
turbulencidban jelentds fizikai mechanizmusok.

Kutatasi munka a félévben

A félév soran folytattam munkamat a Parker Solar Probe tlrszonda altal mért MHD
diszkontinuitdsok kivalasztdsat, normalisanak meghatarozasat. Ezek a diszkontinuitasok
hirtelen nagy valtozasként jelennek meg a napszél adatokban (mdagneses tér, siirliség,
hémérséklet stb.). A napszélben mért diszkontinuitdsok koziil két tipus a legfontosabb, a
tangencialis, illetve a rotacios diszkontinuitds (kdzos neviikon direkcios diszkontinuitdsok). A
minimum variancia analizis (MVA) hasznalata utan ezuttal a keresztszorzat modszert
alkalmaztam (Burlaga, Ness, 1969). Bar ez a mddszer altalanossagban megbizhatobb, mint
az elébbi, hasznalhatésaga csak a tangencidlis diszkontinuitdsok esetére korlatozodik. A
feltétel, hogy n = B x B', tehat a diszkontinuitasi feliilet két oldalan mért magneses térnek ne
legyen a feliilet normalisanak iranyaba es6 komponense. Az kapott eredmények kiértékelése
az MVA eredményekével egyiitt folyamatban van. Fontos megemliteni, hogy a Parker Solar
Probe mellett immaron az ESA Solar Orbiter (irszonda mérései is elérhetévé valtak
szamomra, igy az analizishez ezeket is felhasznaltam.

Mindemellett részt veszek Dr. Opitz Andrea "Bels6 helioszféra" OTKA programjaban. Ennek
keretében jelenleg altalam valogatott (irszondas mérési idésorokbol (plazmasebesség és
magneses mez6 adatok) allitok elé spektralis energiacloszlas adatokat (1. abra). A kapott
energiakaszkadokra jellemzd spektralindexek a napszélben tapasztalhatd turbulencia
vizsgalatanak fontos eszkozei, legyen szo a naptavolsagtol valo fliggésiikrdl, vagy épp a
eredményei mellett jelentGs szerepe van a Solar Orbiter és a Parker Solar Probe tirszondaknak
hiszen ezek, nagy idébeli felbontassal, korabban nem vizsgalt naptavolsagokban/heliografikus
szélességeken végzik méréseiket.



Tanulmanyok a félévben

A szemeszterben részt vettem Gabanyi Krisztina és Frey Sandor Rddiocsillagaszat cC.
kurzusan, melybdl jeles érdemjegyet szereztem. Emellett Toth L. Viktor A csillagkozi anyag
fizikdja és Infrared astronomy targyaibol jegyszerzés elott allok.

Oktatasi tevékenység

Turbulencia a napszélben cimmel tartottam eléadast a Naprendszer fizikdja c. Kurzus
keretében Urkutato-tavérzékeld szakos geofizikus MSc hallgatoknak.

0.5 AU (Helios-1)

1w

PSD

' a=1.58

=i

Q
ey
T

=

Q
[§%)
T

=i
Qo
=
T

Teljesitményspektrum [nT2 fHz]

-
=
a
T

1074
10°° 1074 1072 1072 107!
Frekvencia [Hz]

A napszél mdgneses terének egy komponensének illesztéssel meghatdrozott spektrdlindex értéke a
Helios-1 (irszonda 0.5 AU Naptdl vald tdvolsdgban tértént mérése alapjdn



