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1. Bevezetés

Kutatdsunk célja, hogy a médgneses aktivitds nyomjelzdit (csillagfoltok, flerek, koronakidobd-
dédsok) vizsgaljuk késoi szinképtipusu csillagokon. A félév soran folytattam a SOLSTART ku-
tatécsoportban megkezdett feladatokat.
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2. Az elozo harom félév eredményeinek O0sszegzése

A TESS {irtaves6 fotometriai adataival TRAPPIST-1-hez hasonl6 csillagok aktivitasat vizsgal-
tam, flereket €s rotdciés modulécidt keresve. 248 csillag fénygorbéinek elemzésével 14thato,
hogy a TRAPPIST-1 aktivitdsa dtlagos a hozza hasonl6 csillagokhoz képest, ezt felhasznélva a
csillag flerfrekvencia-eloszldsa energidban egy nagysagrenddel bovithetd.

A FIP-effektust mutaté csillagok szamat irodalmi adatok felhasznaldsdval megdupldztam,
statisztikai modszerekkel Osszefiiggéseket kerestem a FIP-effektus mértéke €s egyéb asztrofizi-
kai paraméterek kozott. A T.g—FIP bias diagramon eddig ismert egyenes mellett egy parhuza-
mos sév rajzoldodik ki, ami erds magnesesen aktivitasu csillagokat tartalmaz.

Az Ariel-lirtadvesd tudomdnyos el6késziileteként a VISPhot miszerrel detektdlhat6 flerek
energiaeloszlasat vizsgédltam, amibdl kideriilt, hogy a Napon észlelhetd nanoflerek még mésod-
perc alatti idéfelbontdssal sem latszanak mas csillagokon.

A kutatécsoport néhany egyéb projektjében is részt vettem aktiv csillagok fotometrigjaval
és spektroszkdpidjaval kapcsolatban, illetve észleléseket végeztem Piszkéstetorol.

3. Az aktualis félévben elvégzett kutatas

3.1. A FIP-effektus csillagokon

Az el6z6 félévekben Osszedllitott adatsorban tovabbi statisztikus Osszefiiggéseket kerestem.
Linedris diszkriminancia-analizissel sikeriilt meghatdrozni azokat a véltozokat, amelyek a



T.s—FIP bias diagramon a két parhuzamos agat a legjobban szepardljak. Az eredményeket
Osszefoglal6 cikk hamarosan bekiildésre keriil az Astronomy& Astrophysics folyéirathoz.

3.2. Ultrahiivos torpecsillagok aktivitasa

A TRAPPIST-1-hez hasonlé csillagok TESS fotometridjardl késziilt cikket az Astro-
nomy&Astrophysics kisebb javitdsok utdn elfogadta. A kézirat a flerenergidk pontossiaganak
becslésével és periddusvaltozasok keresésével boviilt.

3.3. Elokésziiletek a Légyszem adatainak feldolgozasahoz

A félév sordn a Piszkésteton mar tobb éve lizemeld Légyszem-kamerarendszer adatfeldolgoza-
sénak el6készitésében vettem részt. A Légyszem egy teljes égboltot lefedd fotometriai projekt,
amely 19 nagy ldtomezejl kamerdval, tobb szinben végez megfigyeléseket. A hasonlé elven
miik6d6 Evryscope projekttel ellentétben itt a cél nem egy eldre definidlt katalégus csillagainak
monitorozdsa, hanem fénygorbe eldéllitasa az elkésziilt képeken szerepld tetszdleges objektum-
r6l. Ehhez a képeket égi koordinatdk alapjan kell indexelniink, hogy azok gyorsan kereshetdk
legyenek. Az indexelést healpixekkel (Hierarchical Equal Area isoLatitude Pixelisation) végez-
ziik, az égboltot egyenld teriiletdi pixelekre osztva. Egy adott 1atdmezd-konttrba esé healpixek
meghatarozasaval késobb egy adott koordindta ellenérzése igen gyorsan, elemi miveletek se-
gitségével elvégezhetd (lasd 1. dbra). A pixeleket hierarchikus adatstruktirdba rendezve azok
egy SQL adatbazisbol kereshetdk. A pixelezést tobbféle algoritmussal is megvaldsitottam, €s
kisérleteztem véletlenszertien generalt 1atdmezdk optimalis taroldsdval.
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1. abra. Egy l4tomezd kitoltése kiilonbozd szintli healpixekkel. A sziirke pixeleknek csak egy
része ér a pirossal jelolt kontiron beliilre.



3.4. Egyéb projektek

A SOLSTART kutatécsoport néhany egyéb projektjében is részt vettem. A V471 Tau fedé-
si kettdscsillagrol késziilt Kepler-mérések flerjeit elemeztem, és készitettem flerfrekvencia-
diagramokat. Kisebb feladatokkal részt vettem egy deep learning alapu flerkeresd algoritmus
fejlesztésében. Kepler fénygorbék felhasznaldsdval kiilonféle csillagokon el6fordulé flerek mor-
foldgiai sajatossdgait vizsgdltam. Egy néhdny ezer flert tartalmaz6é mintdban f6komponens-
analizis és automata klaszterezés segitségével kerestem elkiiloniilé csoportokat. Az elézetes
eredmények alapjan ugy tlinik, hogy az dridscsillagokon el6fordulé flerek jelalakja jelent6sen
eltér a torpéken tapasztalhato flerektdl, ez alapjan sziikség lehet kiilonféle csillagtipusokra eltérd
analitikus fler-sablon készitésre.

3.5. Egyetemi tanulmanyok

* Fejezetek a tobbes csillag- €s bolygdorendszerek elméleti és megfigyelési kérdéseibdl I1.
(Forgacsné Dajka Emese, Borkovits Tamas, FIZ/2/100E)

4. Konferencia részvételek a képzés alatt

o UNKP zir6konferencia (online, 2020. dec. 14.): TRAPPIST-1-hez hasonlo csillagok ak-
tivitasdanak vizsgdlata a TESS itirtdavesd adataival (eléadas)

* Ariel meeting High cadence photometry WG splinter (online, 2021. febr. 11.): Stellar
flares with Ariel VISPhot (el6adas)

* Konkoly intézeti szemindrium (online, 2021. febr. 25.): Activity of TRAPPIST-1 analogue
stars observed with TESS (el6adas)

* Cool Stars 20.5 (online, 2021. mérc. 2—4.): Activity of TRAPPIST-1 analogue stars obser-
ved with TESS (poszter)

» 27th Young Scientists’ Conference on Astronomy and Space Physics (online, 2021. apr.
26-30.): Stellar flares across the HRD (eldoadas)

5. Publikaciok a képzés alatt

* TRAPPIST-1-hez hasonlé csillagok aktivitdsa: Seli et al. (2021a)

» TérsszerzGs cikkek a SOLSTART kutatdcsoportban: Vida et al. (2021a), K&vari et al.
(2021a), Olah et al. (2021), K&vari et al. (2020)

* Piszkéstetdi észlelések: Szegedi-Elek et al. (2020), Podlewska-Gaca et al. (2020),
Konyves-Téth et al. (2020), Xiang et al. (2021), Modr et al. (2021), Szabé et al. (2021)

* Egyéb: Tinetti et al. (2021), Giinther et al. (2020)

» Konferencia poszterek: Seli et al. (2021b), Vida et al. (2021b), K&vari et al. (2021b)



» Elbkésziiletben: Seli et al.: Extending the FIP bias sample to magnetically active stars
(bekiildés eldtt)

6. Egyéb tevékenység a képzés alatt

A Csillagdszati észlelési gyakorlatok I. és IV. keretében Osszesen négy alkalommal tartottam
egy-egy ords eldadast. A piszkéstetdi obszervatériumban havonta egy-egy hetet toltdttem tigye-
letes csillagaszként, ezalatt Gsszesen 8 latogatéesoportot vezettem. 2019-ben 10 hénapra UNKP
Osztondijat nyertem, 2020-ban pedig CSFK Kival6é Kutat6 dijat kaptam.
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