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égpolarizacids navigacidjanak és dronos képalkoto polarimetria vizsgélata

Bevezetés:
Zebracsikok bogolytaszitasanak vizsgalata

Az ELTE Kornyezetoptika Laboratorium (KOL) altal kutatott egyik téma a zebrdk csikos
mintazatanak szerepe. Tobb hipotézis is Ovezi e problémat, amelyek kutatdsa a KOL egyik {6
témaja. Az eddigi kutatdsok alapjan a zebracsikok egyik legvaloszinlibb funkcidja a vérszivo
cecelegyek és bogolyok vizualis taszitdsa, amit a KOL polarizacids vizualis 6kologiai kutatasai is
igazolnak. A PhD programom részeként a bogolyok termotaxisanak és zebracsikos céltargyaknak
a kolcsonhatésat vizsgaljuk.

Napelemtablak idealis azimutiranya
A 2020 decemberében megjelent

Horvath G., Sliz-Balogh J., Horvath A., Egri A., Viragh B., Horvath D., Janosi 1. M. (2020)
Sunflower inflorescences absorb maximum light energy if they face east and afternoons are
cloudier than mornings. Scientific Reports 10: 21597 (15 pages, doi: 10.1038/s41598-020-78243-
z, www.nature.com/articles/s41598-020-78243-z)

cikk szerint az érett napraforgdviragzatok azért néznek allandoan keletre, mert ekkor nyelnek el
maximalis fényenergiat, mivel a délutdnok altalaban felhdsebbek a déleléttoknél. Ez adta az otletet
annak vizsgalatara, hogy mi a helyzet a rogzitett délésti napelemtabldk maximalis elnyelt
fényenergiat biztositd idealis azimutiranyaval aszimmetrikus délelétt-délutani felhdvaldsziniiségli
foldrajzi helyeken.

Az égpolarizacios Viking navigacio robusztussaganak szamitoégépes vizsgalata

A KOL masik kutatési teriilete a Vikingek égpolarizacids navigacioja. E témaban a kovetkezd cikk
jelent meg legutobb:

Sz4z D., Horvath G. (2018) Success of sky-polarimetric Viking navigation: Revealing the chance
Viking sailors could reach Greenland from Norway. Royal Society Open Science 5: 172187 (10
pages, doi: 10.1098/rso0s.172187)



E kutatas kovetkez0 fazisa a Viking navigacio robusztussdganak vizsgalata a szamitogépes modell
tovabbfejlesztésével.

Dronra szerelheté képalkoto polariméter

Képalkotd polarimetridval lehet foltérképezni az optikai kornyezetiink emberi szemmel
¢észlelhetetlen, de sok allat altal érzékelheté polarizacidos mintazatait. E mintdzatok ismerete
szamos légkoroptikai, csillagdszati, (bio)fizikai, bioldgiai, valamint tavérzékelési alap- és
alkalmazott kutatasban is fontos. Képalkotd polarimetriai vizsgalatokat korabban zomében csak a
foldfelszinrél végeztek és igen ritkdnak szdmitanak a hdélégballonrdl, repiildgéprél vagy
trszondarol tortént polarimetriai mérések. Alacsony magassagbol ilyen mérések szinte egyaltalan
nem folytak, igy az ebben rejlé tudomanyos és gazdasigi lehetdségek is feltaratlanok.
Kidolgozatlan még e technoldgia kornyezet- és természetvédelmi hasznositasa is. A KOL egyik 0j
kutatési teriilete a dronalapu képalkotd polarimetria megvaldsitasa és alkalmazésai.

Az aktualis féléevben (2020-2021. tanév 2. szemeszterében) elvégzett kutatasok

Meleg vérereket utanzo fiitoszalakkal ellatott polaros tesztfeliiletek
bogolyvonzoképességének vizsgalata

A bogolyfelek termotaxisdnak vizsgalatara két tesztfeliiletet készitettiink. Az egyik sik egyszinii
fekete, ami alatt fiithetd drotszalak futnak egymastol 7 cm tavolsadgra parhuzamosan. A masik egy
ugyanilyen felépitésd, de henegeres fekete feliilet, ami alatt egy spirdlisan fut a fiitdszal. A
kisérleteket G6don és Szokolyan végeztiik/végezziik, ahol a tesztfeliiletekre szalld6 bogdlyok
tartozkodasi valoszinliségét mérjiik és annak a flitdszalakkal vald korrelacidjat azok meleg é€s
hideg allapota esetén. A tesztfeliiletekre szallt bogolyokrol készitett videofelvételeket
szamitogéppel értékelem ki egy altalam fejlesztett képfeldolgozo algoritmus segitségével.

Napraforgdoviragzatok azimutiranyanak és szorasanak dronos mérése

Egy dronrdl fogom a Napot mar nem kovetd napraforgovirdgzatok azimutiranyat és annak szorasat
mérni abbol a célbol, hogy kideriiljon, hogy a két uralkodo hipotézis koziil melyik a helyes: (i) Az
egyik feltételezés szerint a napraforgoviragzatok a folkeld Nap azimutirdnyaba allnak be. (ii) Egy
elmélet azt josolja, hogy a napraforgdviragzatok az elnyelt fényenergiat maximalizalo keleti
iranyban rogziilnek. 10 kiilonb6zé helyszinli napraforgotablat valasztottunk ki, ahol
dronfelvételeket készitiink, amiket majd a laborban értékelek ki. Egy tavaly nyéri napraforgos
dronfelvétel kiértékelésével kapott Gauss-gdrbe medidnja a keleti iranyhoz volt kozel, ami a 2.
hipotézist timasztja ald. Idén nyaron folytatjuk a dronfelvételek készitését és kiértékelését.

Az égpolarizacios Viking navigacio robusztussaganak szamitogépes vizsgalata

A korabbi szimulacios eredményekre alapozva tovabbi navigacios paramétereket hatdroztam meg,
amik segitségével jabb szimulacios futtatasokat végzek. A szimulalt viking navigator eddig
kizarolag napkristaly segitségével navigélt, emiatt napos idd esetén csokentett navigacios
hibalehetdséget vezettem be, amikor a 4 kumulélt hiba koziil (egymast kovetd 1épések sorozata)
csak a 4. 1épés hibaja fordul el6. Emellett vizsgalom azon esetet, amikor a viking hajo rossz idoben



(amikor a Napot felh¢ takarja) megéll, vagy az utolsé navigdcios irdnyban halad tovabb. A
szimulacioba ezeken feliil bevezettem egy 0j effektust is, ami a haj6 utolso haladasi iranyahoz ad
hozza 10 percenként egy -a° - +a° kozotti Gauss-eloszlasbol kapott véletlenszerii szoget, ahol az
a paraméter valtoztathato.

Dronra szerelheté képalkoto polariméter

A prototipus képalkoto és vezérld rendszerét elkészitettem az Estrato Kutato és Fejlesztd Kft-tol
kolesonbe kapott polarizacioérzékeld segitségével. Teszteket végeztem rajta, amiket megfelelének
talaltam. Kivalasztottam a megfeleld drontipust (Skydio X2), aminek megvasarlasaval és a teljes
rendszer anyagsziikségletének (szenzor, gimbal, stb.) beszerzésével a KDP-2020 palyazaton
elnyert forras hozzaférhetségére varunk.
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Az eredményekrdl a kdvetkezd cikket irtuk:

Péter Takacs, Judit Sliz-Balogh, Akos Horvath, Daniel Horvath, Imre M. Janosi, Gabor Horvéth
(2021) How the morning-afternoon cloudiness asymmetry affects the energy-maximizing azimuth
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Az égpolarizacios Viking navigacio robusztussaganak szamitogépes vizsgalata

Az eredményekrdl irt aldbbi cikket tobb nemzetkozi szakfolyodiratba tortént benytjtas és a
valasztott folyoiratoknak nem megfeleld tematikdja miatti elutasitas utan a PLoS One folyoirat
fogadta be ¢s kiildte ki biralatra:

Péter Takacs, Dénes Széz, Adam Pereszlényi, Gabor Horvath (2021) Sensitivity and robustness
of sky-polarimetric Viking navigation: Sailing success is most sensitive to night sailing, navigation
periodicity and sailing date, but robust against weather conditions. PLoS One (submitted: 6 May
2021)

Oktatasi tevékenység az aktualis félévben:

Modern fizika laboratoriumi méréseket vezettem (molekulamodellezés), ¢és a készitett
jegyzokonyvek kiértékelését végeztem.

Veégzett kurzusok az aktualis félévben:
Adatexploracio ¢€s vizualizaci6 ( kurzuskod: FIZ/3/085 ) — érdemjegy: 5 ( kivalo )
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